Zeszytcwiczen wyrownawczych

Klasa 1

Opracowata: mgr Agnieszka Chalecka



. Zadania wstepne

Zadanie 1Wykonaj sposobem pisemnym: 34)569 - 36 = 68)(238 + 187) : (318 — 293) =

1) 405 + 100 + 95 + 900 = 35)23645 - 258 = 69)836+(836 - 7) — (836 —109)=

2) 720+ 173 +80+17= 36)75 - 18 = 70)7,15 + 14,021 + 5,78=

3) 180 + 220 + 284 + 125= 37)63 - 21 = 71)8,4 + 2,26 + 14,215 =

4) 412 + 551 + 88 + 459= 38)95 - 245 = 72)0,078 + 403,7 + 92,25 + +6,372 =
5) 123 +245 = 39)48 - 33 = 73)23,45 + 0,295 + 256,9 =

6) 456 + 543 = 40)77 - 36 = 74)360,08 + 72,6 + 9,114 + +1,35 =
7) 7458 + 259 + 36 = 41)672 - 48 = 75)38,45-12,83 =

8) 3765 + 365 + 4529 = 42)5761 - 83 = 76)70 — 25,335 =

9) 712 + 186 = 43)508 - 432 = 77)6,207 — 3,928 =

10)12389 + 8888 = 44)793 - 5361 = 78)121,36 — 87,79 =

11)16456 + 7675 = 45)7116 - 847 = 79)180,01 — 95,12 =

12)2177 + 899 + 1111+10450= 46)85: 17 = 80)120 — 111,333 =

13)78 + 2177 + 31289+44085= 47)108: 12 = 81)17,485-15=

14)41163 + 90 + 5388 + 2066= 48)280: 28 = 82)420,4 — (30,52 + 6,275 + +127,98) =
15)302 + 1348 + 87 + 126 = 49)940080 : 120 = 83)(203,64 + 36,36) — (94,8 + +134,5) =
16)459 — 589 = 50)95022 : 18 = 84)80,4 — (54,58 — 43,1) =

17)212 - 98 = 51)7028 : 7 = 85)0,03 - 3,2 =

18)330 - 76 = 52)3609 : 9 = 86)0,7 - 4,58 =

19)2020 — 458 = 53)1808 : 226 = 87)40 - 3,21 =

20)(485 - 67) — 127 = 54)3993 : 33 = 88)32,23 - 0,07 =

21)(4139 — 589) — 125 = 55)4608 : 35 = 89)23,68 - 31,5 =

22)(3000 — 654) — 37 = 56)666 : 38 = 90)4,213 - 3,03 =

23)80642 — 71038 = 57)59388 : 25 = 91)45,2-2,8=

24)15928 — 12617 = 58)45645 : 51 = 92)106,2 - 2,5 =

25)4220 — 896 = 59)21046 : 36 = 93)0,076 - 0,208 =

26)76485 — 64123 = 60)37286 : 9 = 94)0,045 - 0,0506 =

27)75989 — 63123 = 61)49 - 15+ 68 - 13-864:8 = 95)13,6 - 0,354 =

28)600000 — 186431 = 62)13244 : 43 + 47 - 76 — 945= 96)5,73 - 200,7 =

29)19475 - 7023 = 63)(60000 — 14052) : 84 = 97)138,56 - 6,8 =

30)1111 - 672 = 64)3996 : 74 + 3795 : 55 = 98)48,6 : 6 =

31)18 -9 = 65)2952 : 82 + 64 - 492 = 99)135,576: 3 =

32)56 - 5 = 66)(42504 + 4602) : 9 + (1025 —-45): 5 = 100) 4787,64 :143 =

33)126 - 15 = 67)302 + 408 : 17 — 408 : 24 = 101) 98,4:32,8=



102) 2,5:0,624 =

103) 38,124 : 0,54 =
104) 234,6:0,51 =
105) 287,28 :11,4 =
106) 368,1:0,075 =

Zadanie 2 (blicz sposobem pisemnym:

1) (9731-948 +(846+855) :27=
2) (20544+19,256)1,015-2163=
3) 0148:025=

4) (4387+1937):51-(2413-2319=

Zadanie 3Wyprowad: ze wzoru:
niewiadom h, jezeli 2K = a®p +4ah

niewiadom a,, jezeli S=

niewiadom m, jezeli — 9T =3k* —7bm

niewiadom a, jezeli P = 2(ab +5?]C+ a0)
niewiadom t, jezeli E® = —-a*w® + 4tx
niewiadom n, jezeli F = %:—Snc
niewiadom h, jezeli M + 2k® = k* + 9hv
niewiadom z, jezeli S, = %F:_h

niewiadom p, jezeli 6F = 47k* — 7ap

Zadanie 4Rozwigz rOwnania:
1) 5x+1=2x+3

2) 4x-5=2x+11

3) x-3(x+1)=4

4) $x+3-x=4

5) x?+x =X — X

2

2a, +(n-Dr h

107) 11,9:1,75=
108) 2,45:0,345 =
109) 124,6:0,12 =
110) 1,324:0,16 =
111) 0,48:1,3

5) (1839- 26)[D09+10,034= 9) (9851+5485 :71-(1963-648) =
6) (7162-5407)+(8535+458) :23= 10) (64147-15027) (54 + 694 =
7) (157+104)[237-3256= 11) 0,6522:012=

8) 20,989:139=

-3g+(n—-29)r
p
niewiadom r, jezeli —5P = 27g% + 7rh
Bk —mk+1t)r
4m
niewiadom s, jezeli w? —4 =5p3®a® -13ps
7m-5(k 1)
10
niewiadom g, jezeli T = 7RL-11gd?
9(4+z)-59z
t

niewiadom g, jezeli W =

niewiadom k, jezeli R=

niewiadoma m, jezeli S=

niewiadom z, jezeli A=

6) Xx+3=2x-2
7) 2(x+1)=2x-3
8) X;4:5
3
9) 5x(x—2)—x(5x—-2)=-4



10)5_)(_“':1 15)X_2+X__1:§X_Z
4 2 3 2 6 6

11)g+§:19 16) 1(x-5)+2(3-x)- 0,7(2x-3) = £ - 1.3x
3 2 2-3x x+6 _, 05x-3

12)4x —3(x + 7) =B5x + 2(x —1) = 9 W= =1

13) 42y -3)-5(3y-4)-7(5-4y) =1 X2 ,

14)x% +2x -3 = (x + B+ 2 18) == - (x+1)" = (1-x)(t+x)

Zadanie 5Rozwiaz nieréwngci: 11)(x — 3)(x + 3) — (x — H< 19

1) x+4>0 3-2x

2) x—7>1 12) +x=2-1

3) x—4(x-1)<1 13)x(2x — 3) + 2x(x — 2) < (2%)+ 7

4) 2x + 11<3(x - 3) 14 x—3<x+1

5) 4(x +1)<3x -5 ) 2 3

6) 12x-8>7 15)(x — 1Y —=3x > X — 4
X—2 16)X(2 —x)+ (X +2)(x —2)=2

7) <-4 17)(x —3F — (x + 2§ >0

8) 5(x + 3)> 8(10 — x) 18)X_M51_x

9) 4y-3(20-y)<6y—-7(11-vy) 3

10)x+%>?’x_5

Zadania 6 Rozwhkz metod podstawiania

uklady rowna:
+2y=6 7x-y+17=0 -3(y-2x)=4x-3

n [x*2y o [7XY 6 [* (y - 2x) = 4x
X—-y=3 5x+6y =8 2x-y=2
{x+3y:12 2(x-y}+=5 5%,y __
2x-y=3 5) Xty _ -4 7) 2 5

3) 2X-y=5 3 §+X:E
3Xx=y-6 3 6 6



Zadanie 7Rozwiaz metod, przeciwnych

wspotczynnikow ukitady réwna
2x-3y=5
1) {X Y
x-y=1
4x-6y =2
2y {77
Ax+y-9=0

Zadanie 8Rozwigz graficznie uktady
rownai:

2X—V =
1) {x y=0
4x+3=y

—6x+4y =8
2) |
-3x+2y=-2

Zadanie 9Stosujc wzory skroconego
mnazenia przeksztatwyrazenia:
1) (2a+3f=

2) (4x +yzf =

3) (ta’b+2cf =

4) (3—xy=

5) (2a—5bj=

6) (2ab®-%a%) =

7) (=2x—3y}=

8) (3% +2xY =

9) (3ac+3b)’ =

10)(x" + 1F =

11)(3xy + 2)*=

12)(0,5&b + 106)* =

13)(4X° + 3y)* =

14)(-3xy —2)* =

4

3) DerOyr1=0y=3+2x 6) 2x+y)-3x-y)=4
2x+9y=4y-4 Ax+y)-7(x-y)=4
gy (W XYy
2x+y=3 7 12 3
2x+3y =4 §+ﬂ:8
> = 4 3
5x+6y =—7
3 2(x+1)-3(y+2)=-3 XY
X+2y=2x-y+1 5) 5 5
Ly-1 3 y_X_
2*73079%3 27370
4)
E(X_l)_l =0 ) 2X+y—3(x—y):4
3 2" 4x+y)-7x-y=-6
15) (AX2 1iy3)2 = 30)22—6zy +9§:
; ’ 31)b* + 2iF +1 =
16) (73+2X) = 32)25)/2—30)(3/ +9)%=
1 n2RK2 1 1=
17)(\/532_g)2: 33)ia’h* +iab+1
2 3 L2/ 2 3R\ — 34)AX2—1—6y2:
4 —
19)(2cf — 1) + 1) = 35)9%y° — gf-_
20)(1 + 3ab)(1 — 3ab) = 36)0,01 —a= )

1 1) = 37)3a2 +6ab + 3B =
21)(0,3m +$n)(0,3m +in) = 3650 - A0x + 80 =
22)(1,2xy + 1,5z)(1,2xy — 1,52) = 30)22 — 2 =
23)4 - 4’ = 40)50% — 18y} =
24) 4 x* —Sxy+ 5y’ = 41)£a? -1p? =
25)4%/2—8xy +A% = 12000 — 2%+ 16 =
26)x°+2x + 1= 43907+ 7o+ om0 =
27)4?2_4a+ e 44)20% + 20xy + 5y =
20"y X 45)am + 2am + m =

29)0,044 — 84 + 400 =



Zadanie 10 Oblicz: 28)62+4>+13 = 55) 24 [B+13[4+33L =

1) 62-3i= 29) (45 +33)+ (3 + 27;) = 56):2=
2) 63+32+24= 30) (655 +1¢)+ (22 +33) = 57)¢:3=
3) 198+ (25 +1%)= 31)4-1= 58):5=
4) 4&+6L= 32)8-2= 59):5=
5) $-%= 33) 45— = 60)65:3=
6) 61-4%= 34)2L -3 = 61) 25 :10=
7) 4-8&= 35)31-11= 62) 45 :14=
g8) 5-22= 36)122-61= 63)12; :50=
9) 53-31= 37)41-25= 64)65:5+23:3+25:9=
10) 24Z -154 = 38)82-31 = 65)23:7+35:11+65:4=
11)22-4+31= 39)52-11 = 66) (35 +75):2=
12)5L-21+5 = 40)93 - 55 = 145+65; _
13) (45 +23)- (255 + 25) = 41)93-7% = oy ity
14) (94 +24)+ (6% -42)= 42)81 431 = ca) 25+65-32
15)[13+85)-54]+(7%-64%)= 43) (32 +22)- (62 -32)= 145 -la3+43)"
12 44) (93 - 23)+ (53 -3) = %93 =

5te= 45) (164 -53) - (95 - 4%) = 1058 =
18)3+1+4 = 46) 14 = s =
10)3+7+3 = 47)303= 233l =
20)3+8+12= 48) 2 (3= 73) 5k =
21§ +3+1= 49) 42 = )35 =
22)3+22= 50) 2 [10= 75)3;3 =
23)75+5% = 51) L@ = 76) 3535 =
24)21+2= 52)81(7 = 1A =
25)35+15 = 53) 422 = 78) 2585 =
26)3g +1¢+25 = 54)4[B+43+703 = 79)403=

27)72+13+4%=



80) 718 = 96)152 :21 = 108) 62:42+14=

81)S[EE= 97) 241 :11 109) (2+11)05-1=
82)8 32 = 98)52:2L = 110) 2[62-22:15=
83) 2 Q—[%— 00) 2517 - 111) 11({36-2)- 025=
84) L35 3L = 31 112) 42:(114-81)+05=
85)1i1iMs= 100) 3711 _ 113) 42[B5-(81-41):5=
86)14 1211 = 62:4 114) (3+64: )EDS-

1[PLl[B3= 61:21 1y
87) 312132 101 8%, 115) 2413742
88)4:2 = 43:2 025

e 4212
89) 1= 102) —2-°= 116) 724 —#:
91)18: 4= 103) 4-21:2= 117) (§+l4)[3§+6}1:2,5:
92)4:2 = 104) 2iM6-31:2i= 118) [(162012+84)5 - 65]:5=
93)11:3 = 105) (5:12+6%)2= 11g) 45134752
94)2L:1= 106) (121-1)m2:1i= 6+31:05
95)82:2 = 107) $A5-37=
Zadanie 110blicz: (_;)2_ 201 X

) 1 (BT g 4=

3

1 {% 4: 3}%1— (3F +aq2i

2
2) 101—{2,3@2&3—(_? (-42)+ 3L -13=
J3

R o (o) ] B R )]
3) /1%_(025)2 +1%](%)—1_ 1%= 5 225 (g)z+(3f)2
4) : ER P [g,;—1+(_2)2 :08= 8) 101-| 230 -2 |:(-42)+ BZ -12=
i 16 (025)2 4 0 6 ’ 3 \/52 3 16 4




II.  Liczby rzeczywiste

Zadanie 1Okresl wartos¢ logiczm zda:

1) Liczba 3% jest wiksza od 4.

2) Nieprawdaze 7 < 3.

3) Suma dwach liczb nieparzystych jest ligabeparzyst.
4) Nieprawdagze kat miary 113 jest rozwarty.
5) J&li2>3,t00=m-1.

6) Liczba 6 jest parzysta i dzieliesprzez 3.
7) 223C2>4

8) Kwadrat jest rombem lub prostgkm.

9) Jereli n<4,to n= 314.

10)2+3=7 = 5>6.

Zadanie 2Uzupetnij tabelk wartasci logicznych:

p q pLq pLqg P=q p=q
0
1
1 0
0

Zadanie 3Uzywajac zda: p: 86 — 80 = 16,0: \/ﬁ =3, r: rab
jest réwnolegtobokiems: liczba 52 jest liczlp pierwsz, zapisz
stownie zdania:pL s, rLqg,s=q,r - p,sLr, pLq,
ge S, r=p.

Zadanie 4Zapisz zbiér, ktérego elementami s

1) wszystkie rozwizania rownania 2x + 3 = 1;

2) wszystkie liczby naturalne, ktGrg@ Bozwiagzaniami nierOwngci
1+ 3x<10;

3) wszystkie catkowite podzielniki liczby 12;

4) wszystkie cyfry liczby 321 562 314;

5) wszystkie liczby rzeczywiste wlisze od 2 i mniejsze od 1,

Zadanie 5Niech A={-5- 354812}, B={-2-4-5712},
C= { l3,7,8}. Wyznacz zbiory:

AOB 4) (A\B) UC
(ADB)\B 5) C\(An B)
C\A 6) (An B)OC.

Zadanie 6Wypisz elementy zbioru:

1) A={xOR:|x=5} 4) B={xON:[x<3}

2) C={xOR:x* =4} 5) D={x0C:x+17=-5}
3) E={xON:1<x<3 6) F={xON :3x-7<2x-9}

Zadanie 7Dane g zbiory: D — zbidr dzielnikdw liczby 24E — zbiér
liczb naturalnych jednocyfrowych. Wypisz elemeniyaxdw:
DUOE,DnE,D\E E\D.

Zadanie 8Ze zbioru Iiczb:{— 47, -29375 -132; - 3,(45);

0, 25; 33; V9; V12 22;11666...; Y1600, 25262728..; 277; 73/99}
wypisz liczby
1) naturalne
2) catkowite

3) wymierne
4) niewymierne

Zadanie 9Niech:N — zbior liczb naturalnychC — zbior liczb
catkowitych,W — zbidr liczb wymiernychW. - wymierne dodatnie,
W. - wymierne ujemne)NW - zbior liczb niewymiernychR — zbior
liczb rzeczywistych. Zapisz symbolicznie zbiory:

NOC6) NWUW 11)N nNW 16)R\W

NOW7) WOR 12)RnC  17)R\NW

NOR8) NWUOR 13)C\N 18) W\ W.

COW9) NnC 14)C\W 19) W\NW

ROCI10)N nW 15W\W, 20)NW\R



Zadanie 10Zamien utamki zwykte na utamki dziegine lub

odwrotnie:
1) 2

2) 2
3) B
2 %
5) %

6) -1

15

11) -4 17)28
12)2,4 18)-51
13)0,75 19)323
14)1,375 ) 2
15)-3,08 20) — 13
16) & 21)38

Zadanie 11Zamien utamki dziesitne okresowe na utamki zwykte:

1) 0,333...
2) 0,666...
3) 0,777...

4) 0,(4)
5) 0,(8)
6) 0,1414...

7) 0,2525... 10)0,(34)
8) 0,0303... 11)0,(521)
9) 0,231231.. 12)1,(24)

Zadanie 12Przedstaw na osi przedziaty:
1) (-16),(-51).(0;4),(37)
2) (~e0;-9),[200), (= 0;4], (- 5;e0)

Zadanie 13Wyznacz zbioryA 0B, An B, A\B, B\A, jezeli:
1) A=(-12), B(03)

2)

4)

Zadanie 14Uzupetnij tabelk:

A
3) A=(-8-1),B
A=(

22)-45
23)9%
24)-12
25) 74
26)0,8
27)3,2

13)6,(45)
14)0,(81)
15)1,(15)

28)0,65
29)1,875
30)-3,25
31) 42
32)4,2
33)0,85
34)0,352

16)8,(585)
17)0,(37)
18)3,(71)

3) [-47).(-24),(-35](-60)
4) (5,00),(~ 001~ 3| [8;0), (- 03 -1)

5) A
6) A
7 A

(- -5), B=(1,0)
(-5-2), B=(-3 )
[-120) B= (-

Nazwa zbioru

Oznaczenie

Warunek, ktory spetniaja
liczby nalezgce do zbioru

llustracja graficzna

S(r)zgdzial obustronnie otwarty od -1 (_ 1;3) —1<x<3
(819
X>2
=4

przedziat nieskaczony otwarty do 1

35)1,08

36)0,037
37)10,52
38)1,078

19)0,(1)
20)0,3(7)
21)0,(9)



Zadanie 15Podaj wartéci bezwzgtdne liczb:
1) 7;12;3,78:2;92:3/9:x

Zadanie 160blicz:
1) [3+7= 2) [L0-14=

Zadanie 17Rozwiaz rownania i przedstaw ilustracgraficzry
rozwiazan:

2) -5-m-+7,-6013-2;-84

3) |-23+|48+|-119=

1) |4=3 3) [X=36 5) X =31

2 =2 4 [x=-5% 6) [x=+2

Zadanie 18Rozwiaz graficznie nierOWn€i:

1) |{<10 3) ¥>+3 5) X <3

2) [{<8 4) x>0 6) |[{=+8

Zadanie 19Zapisz bez zycia symbolu wartsci bezwzgédnej:

1) |x-g= 3) [4x-3= 5) [3x-12= 7) [7-X=
2) [2x+7= 4) 9-x= 6) |x+9= 8) [6-2X =
Zadanie 20Rozwiaz réwnania wykorzystug interpretacje graficznwartaci bezwzgédnej:

1) |x+1=4 4) |x+4 =35 7) [2+x=2 10)[3x +1 =1
2) |x-1=3 5) |x-4=-2 8) [6-X=15 11)[2+1x=2
3) [x-3=5 6) |x-4=1 9) [2x-6/=10 12)|-ix+4=3
Zadanie 21Rozwiaz nierowngci wykorzystujc interpretacje graficznwartasci bezwzgédnej:

1) [x+3<5 4) [x+1<3 7) B-x<1 10) [4x-2/>8
2) |x-2<2 5) |x-4=2 8) [p-x=4 11)[2x+4<1

3) [x+2>1 6) |[x+6/>3 9) Px-12<5 12)[2-1x=1

9) [p-3x=
10) [7x+2 =

13)3x-1-1
14)|-3x+4=5

13)|7-3x> -2
14)[2x+1>2
15)|4-3x < -1



Zadanie 220blicz:

D (-8) = 5 (&) =

2) (-2 = 6) (02)* =

3) (-3)" 7 )=

4) 12345 = g8) 3'=

Zadanie 23Upros¢ wyrazenia:

1) (614 Bii) ai = 7) [(yz )3 Eys]z : (y16 : yg) -
2) ( ) X" = a8 a8 _

3 ik ) - ) @l e

4) [l ) ]} =
5) [(z) &z’ ]2:
o) o) =

Zadanie 24Zapisz podane liczby w postaci wyktadniczej:
1) 23 000 000 3) 326 000 000 000
4) 0,000 000 000 000 97

2) 0,000 000 000 129

Zadanie 25Zapisz liczby w postaci dziesnej:
1) 3,15 - 16° 3) 9,7-16

2) 1,9 -10% 4) 1,03796 - 10"

Zadanie 26Doprowad do najprostszej postaci:
1) 2,9-16°.0,13 - 10=
2) 0,015 -10"%.8,64 - 18 =

Zadanie 27Zapisz liczby w postaci pegi:

1) J7 4y &7 7) 312°
2) 2 5) 2° 8) 427
3) 43 6) Va3 9 %

10

9) m®:|(m=:m)m®|=
10)[xy ] [ﬂxy )

3) 3-10%.75-1&
4) (1,02 -10:(6 - 109 =

11) %

x?

12)[ )* fean f |

xy™ _
13) o) [f—

ol -

5) 17 985 000 000 000
6) 0,000 000 156 247

5) 0,20035 - 1t
6) 1,0003009 - 10"

5) (0,923 -
6) (7,222 -

12) L 14) 13
13)%/2:3/2 13
15)9:4/9

7) 456 130 000 000 000 000
8) 0,000 000 000 000 000 19

7) 4,093 - 167
8) 8-10"

10%9:(0,3 - 10'4 =
167):(0,001 - 10™) =

16)

J5_4



Zadanie 28Zapisz liczby w postaci pierwiastka:

1) 3
2) 5

Zadanie 290blicz:
1) 87
2) 27
3) 327
4) 2°[(-8)°
5) (0,008

4
3

3) 7°
4) 117

5) 137
6) 57

6) 125
7) 16°%
8) (o16):
9) (&)
10)16°

Nlw

Zadanie 30Doprowad do najprostszej postaci:

2) 3Y81) o )" =

163204/8 _
e

Zadanie 310blicz:
1) /36

2) 16

3) /1000000

4)
5)
6) /400
7) V121

Zadanie 320blicz:
1) 41:{/% +50/% =

1)

gea

8) 144
9) /6400
10) /001
11) /049

12) /225

13) &

14) J2
15)
16) /256
17) /2

18) /&

19) ,/0,0256

11)(169)
12) (0,729
13)3: :3¢
14) 64° :64°

3)

\/F

20) 121
21) 11
22) /38
23) /289
24) /&
25) /3%

2) 20/ +30/i-40/% =

e _

12) (8) )
15) (22 )3
16) 4* :4°
) B
X3
26) /4% 32)\/81-/49 =
27)4/ 361 33) \/_L_ V25 =
28) (\16) V100425
29) (V1) 325+ 16 =
) 35)/13-/144 =
30) (1/625)
31)\/2—5_'_\/1—: 36) 3V3\/_=

3) 70/009+50/256-12

361=

11



Zadanie 33Wytacz czynnik przed znak pierwiastka:

1) 27 3) /52 5) /98 7) /243 9) /250 11) /48 13) /108
2) /20 4) /300 6) /32 8) /99 10) 112 12) 147

Zadanie 34Whtacz czynnik pod znak pierwiastka:

1) 245 2) 53 3) 23 4) 32 5) 5J6 6) 8J7 7) 2411 8) 43

Zadanie 350blicz:

1) +121169= 12)4/503/20= 24)/03200/040/05E/1000=  35)1./72- 05,200+ 218~ 0832 =
2) /36[29 = 13)/4013/10 = 25)/32:4/2 = 36) 25,144 - (3,/256 - 12,/ 225) =
3) 1000625= 14) V1233 = 26) /125 /005 = 37)3V2(t 6 - 1+/50) =
4) /001116 = 15)4/303/27 = 27)/52:413= 38) (3v12 - 5v48) - 3/3) =
5) /004169025 = 16) 5 3/125= 28) 13 : /35 = 39) (242 -343) =
6) /025[D64(D09 = 17) V5436 = . 29) /52 2% = 40)(V3-2)J3++2)=
7) 1440169225 = 18) V103169 : 30)4/40: /25 = 41) (\/E - \/EX\/E + \/E) =
8) /4900= 19) {144 410 = 31)4/120:+/30 = 42) (247 +3 =
9) 1690000= 20)V5L/2 /10 = 32) V188 + 08 =
10)/0,0144= 21)V3 /26 = ) 49)la-345] =
i 22) J02 /2410 = 33) 02/50+08/72-08/32= o (9v6 - 210)01/6 + 2410) =
11),/0,0225= 23) /18 /02 0/T000~ 34) 6424 -3,/54-2/150 =
Zadanie 36Usu niewymiernd¢ z mianownika:
1) = 6) % 11) 2~ 16) 122 20) 1Lk
2) N 2% 12) 75 17) 5% 21) 2ERS
3 5 8 L5 13) % 18) 4212
3% 9) F ) 7 10) 2
°) 35 10) /20-5018 15) 4
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Zadanie 37Zamien procenty na utamek:

1) 12% 3) 4,25% 5) 3% 7) 0,5% 9) 100% 11)44 % 13)2142%
2) 85% 4) 0,75% 6) 13,8% 8) 325% 10)0,19% 12)1331 % 14)75 %
Zadanie 38Zamien utamki na procenty:

1) 3) S 5) 0,62 7) 1,8 9) 31 11)4 13)93

2) % 4) 23 6) 65 8) 0,046 10)2,035 12)3 14)0,06
Zadanie 390blicz:

1) 65 % liczby 80 7) 122 % wynosi 28

2) 28 % liczby 12,4 8) 56,4 % wynosi 12,4

3) 4,6 % liczby 3232 9) jakim procentem liczby 80 jest liczba 20
4) 40 % z 28 % liczby 38 10)jakim procentem liczby 25,5 jest liczba 12
5) 24,6 % z 15 % liczby 27,4 11)jakim procentem liczby 16,3 jest liczba 78

6) 32 % wynosi 46

Zadanie 40Rozwigz zadania:

1) Dziatka budowlana ma powierzckri200 m2. Ogrod zajmuje 28 % jej powierzchni. Qbjowierzchng ogrodu.

2) Trzcina cukrowa zawiera okoto 16 % cukru. lle kilmgnow cukru mena otrzyma z 2,6 tony trzciny cukrowej?

3) Smietana mee zawierd 13 %, 18 % lub 30 % tluszczu. lle graméw ttuszeamajduje si w 250-gramowym opakowaniu k@ego rodzaju
sSmietany?

4) Tlen stanowi 21 % objosci powietrza. lle metréw szeiennych tego gazu znajduje sv pokoju o dtugéci 5 m, szerokci 4,5 m i
wysokaci 2,5 m?

5) Rowerzysta przejechat 15 km, co stanowi 75 % dicigrate] trasy. lle kilometrow ma cata trasa?

6) W 10 % roztworze wodnym jest 300 g soli. Oblicz en&go roztworu.

7) Cere pewnego towaru obimno o 10 %. Jaka byta cena tego towaru przedzkinjiezeli po obnice towar kosztuje 36 z1?

8) Rower podraat 0 20 % i kosztuje 720 zt. Oblicz ile kosztowadver przed podwika.

9) W gimnazjum jest 450 uczniow. 72 osoby uczydwoch gzykow obcych. Jaki procent uczniow tej szkoty uskydwoch gzykow obcych?

10)Jaki procent obwodu kwadratu stanowi ditig@dnego boku?

11)Jaki procent godziny stanowi minuta, a jaki sekihda

12)Jakim procentem doby jest godzina? €plecaka podwiszono najpierw o 20 %, a ngshie o 25 %. Ostateczna cena jest rowna 90 zt. Jaka
byla cena poctkowa? O ile procent podvigzono w efekcie cerpocatkowa

13)W ciagu roku pewna cena wzrosta trzy razy po 10 %. bgkana pocatku, jezeli teraz jest rowna 133,10 z4?

14)Kilogram towaru kosztowat 64 zt, a po obce cen kosztuje 56 zt. O ile procent ciamio cer?

13



15)W przypadku niektérych towarow do ceny doliczampdatek VAT rowny 7 %. lle procent ceny bruttonstai ten podatek?

16)W banku ztaono kwot; 2000 ztotych na jeden rok. Po roku osghmsci wyniosty 2240 zt. Oblicz roczne oprocentowarakdty.

17)Jala kwote sptaci kredytobiorca, ktory pobrata z banku 500Kredytu na okres jednego roku przy stopie pramesf 36 %7?

18)Wptacamy pierddze na szZeiomiestczm lokakt. Oprocentowanie wynosi 8 % w stosunku rocznyme@iocent zwikszy s¢ wptacona
kwota po poét roku?

19)Co st bardziej optaca: wpta€ipienadze na lokag potroczr czy na dwie kwartalne po kolei (przy czym po upiykwartatu wptacamy na
druga lokat takze odsetki)? lle procent wptaconej sumy stanownica? Oprocentowanie w stosunku rocznym wynosiakaty kwartalnej
6 %, a dla pétrocznej — 8 %.

20)lle kilogramow wody morskiej o zasoleniu 3 % trzetmsac, aby otrzyma 1 kg soli?

21)lle kilogramow 2 % roztworu wodnego soli kuchennajezy doda do 1,2 kg 5 % roztworu soli, aby otrzyén@ztwor o stzeniu 3 %?

22)Nalano wody do trzech szklanek, po 220 g dadkg a nasipnie w jednej szklance rozpuszczono 10g soli kuckgnv drugiej szklance
20g, a w trzeciej 30g. llu procentowy roztwor gmwstat w kadej szklance?

23)lle litréw octu 10-procentowego i ile litrow octu@Bocentowego naky zmiesza, aby otrzyma 7 litréw octu o s¢zeniu 6%?

24)Zmieszano ze saldwa roztwory tej samej substancji: 100g 2-proceetgo roztworu z 50g roztworu 0,5-procentowego. & @st stzenie
powstatego w ten sposob roztworu?

25)Do naczynia zawieragego 200 g 4-procentowego roztworu kwasu solnegamo roztwor tego samego kwasu o innyeiestiu. Jakie byto
stezenie procentowe dodanego roztworglijetrzymano 300 g roztworu oggeniu 5 %7?

26)Oblicz powierzchng prostoktnego ogrodu, jeeli wiadomo,ze jeden bok prostaka ma diugéc 40 m, a drugi jest 0 30 % cisey.

27)Jeden bok kwadratu o polu réwnym 100 cm2, zmnigiszw10 %, a drugi zwkszono o 10 %. Oblicz pole otrzymanego prostakile
procent pola kwadratu stanowi pole otrzymanegotpkata?

28)Obwdd kwadratu jest rowny obwodowi prositiko bokach 12 cm i 8 cm. lle procent pola kwadstamowi pole prostaka?

29)Dwa obszary léne zajmowaty 432 ha, przy czym powierzchnia drugielgszaru byta o 20 % mniejsza od powierzchni eego. Na
pierwszym obszarze wylbano 80 ha lasu. lle procent powierzchni drugidggraru stanowi teraz powierzchnia pierwszego oh8zar

30)Krotsza przektna rownolegtoboku, ktorej diugdbwynosi 5 5 cm tworzy z krotszym bokiem tego rovagbbboku lgt prosty. Krétszy bok
stanowi 662% dtizszego boku. Oblicz pole i obwdd tego rownolegtobokar diugéé drugiej jego przeknej.

31)Trapez o polu 54 cm2 ma wysakd cm. Oblicz dlugéci podstaw wiedgc, ze diuzsza stanowi 125 % kroétszej.

32)0 ile procent naley zwigkszye promien kuli, aby pole jej powierzchni wzrosto o 44 %?

33)Pierwsza liczba stanowi 50 % drugiej liczby. llegant pierwszej liczby stanowi liczba druga?

34)Druga liczba stanowi 125 % pierwszej liczby, a¢rae80 % pierwszej. lle procent drugiej liczby stamtrzecia liczba?

35)Liczbe 3900 zapisz jako suprdwadch sktadnikéw tak, aby 40 % jednego sktadnita lvicksze od 24 % drugiego sktadnika o 856.

36)Szukane sdwie liczby o sumie réwnej 70. Zai do pierwszej z nich dodamy 20 % sumy, a od ijugdejmiemy te 20 % sumy, to iloraz
otrzymanych w ten sposob liczb jest odwradtigilorazu szukanych liczb. Jakie to liczby?

37)W sktadnicy lea dwa rodzaje ztomu stali, jeden o zawéetd %, a drugi 30 % niklu. lle nate wzia¢ kazdego z tych rodzajow ztomu, aby
otrzyma& 140 ton stali o zawar§oi 20 % niklu?

38)Jeden stop zawiera 43 g ztota i 7 g miedzi, a dstap zawiera 30 g zfota i 45 g miedzi. lle trzelz@aé graméw kadego stopu, aby
otrzyma& 23 g zitota préby 0,583
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Zadanie 41Rozwiaz zadania:

1) Pierwszy odcinek pewnego programu obejrzato 1,6wmiizéw. Po miesicu oghdalna¢ wzrosta do 1,92 min oséb. O procentowy wzrost
ogladalnaci?

2) W 1990 roku zaktady przemystowe w Polsce wyemitgvaasrodowiska 1150 tys. ton zanieczyszepgtowych. W roku 1997 emisja
zostata zmniejszona do 322 tys. ton. O procent@agek emisji?

3) W sezonie buty kosztowaty 120 zt. W sklepie zrobiposezonowobnizke i buty staniaty do 84 zt. Oblicz procentowy spadeky butow.

4) Pan Rybka wczmiej zarabiat 2470 zi, a obecnie otrzymuje 1900ertsji. Oblicz procentowy spadek zarobkéw pana Rybk

5) W srode cena akcji spotki ZYSK notowanej na gietdzie wyifd4 zt, a w nagpnym dniu wynosita ji1 14,70 zt. Oblicz procentowy wzrost
ceny akcji.

6) Sprzedawca obayt cere roweru z 600 zt do 580 zt. O ile procent otyhicerg?

7) Na pocatku roku szkolnego 12 uczniéw z 30 — osobowej klasyato gra w siatkdwle. Pod koniec roku w siatkéwlgrato juz 20 oséb. O
ile procent wzrosta liczba uczniéw unieych gra&, a o ile procent zmalata liczba uczniéw niemggrh gr& w siatkowle?

8) W 1990 roku w Polsce zarejestrowano 22 przypaditi@aeowa na AIDS, a w 1996 roku — 105 przypadkéw. O ilegemt wzrosta liczba
zachorowa w ciagu tych szgciu lat?

9) Sprzedawca sprzedaje zegarki z 20-procentoarza. W ramach promocji obayt marze do 10%. O ile punktéw procentowych zmalata
marza? O ile procent staniaty zegarki?

10)Sklep oferuje sprzedadelewizoréw za gotowklub na raty. Jeeli nabywca chce kupitelewizor w cenie 1200 zt na raty, musi wpéa20%
zaliczki oraz 12 comiestznych rat po 95 zt. O ile procent ratalna cenaipaljest wysza od zaptaty gotoOwR

11)Inflacja w pewnym roku wynosita 3%, a w roku rgstym 2%. O ile punktéw procentowych zmalata inféé&cp ile procent zmalata
inflacja?

12)Tosia i tomek zdawali egzamin testowy z matemaff/&mek rozwazat poprawnie 74% zadaTosia byta lepsza o 14 punktow
procentowych. O ile procent ggej zada rozwiazata Tosia od Tomka?

13)Lady kuli ziemskiej, leace powyej 5000 m n.p.m., zajmapk. 1% powierzchni wszystkichdow. Depresje zajmgijo 0,5 punktu
procentowego mniejgz O ile procent powierzchnadow mniej zajmuj depresje?

14)W ciagu doby Maciek przeznacza przgnie 30% czasu na sen, 40% ha raak5% na sport. O ile punktow procentowyckagj czasu
paswigca na naukniz na sport? O ile procent mnigji w ciagu dnia nk si¢ uczy?

15)W sondau przedwyborczym okazatogsize na parti AS ma zamiar glosoweb5% uprawnionych, a na parélS 45% uprawnionych. Czy
partia AS ma elektorat o 10%ekiszy od elektoratu partii BIS?

16)Pan Kalka postanowit zapisa testamencie 60% swojego mtlj corce, a pozostatzes¢ (40%) synowi. O ile punktéw procentowych
wiekszy kedzie udziat corki w majku ojca? O ile procent mniej dostanie syn?

17)Powietrze zawiera 78% azotu, 20,9% tlenu, 0,9%rargmiewielkie ilgci innych pierwiastkow. O ile punktow procentowyweleksza jest
w powietrzu zawart@ azotu nk tlenu? O ile procent wksza jest w powietrzu zawagtoazotu nk tlenu? O ile procent wksza jest w
powietrzu zawart& tlenu niz argonu? O ile procent mniejsza jest w powietrauaréos¢ argonu nt azotu?

18)W 1996 roku pitke nazna trenowato w Polsce 113 959 0s0b, a siatkp®k 050 osob. O ile procentagej osob trenowato pitknazna? O ile
procent mniej 0s6b trenowato siatkGy?k

19)Pan Marek ma do pracy 2500 metrow, a pan Czaréknl@® ile procent bliej ma pan Marek? O ile procent dalej ma pan Czarek?
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20)J0zek napisat na sprawdzianie,Rysy maj 2500 m, a majw rzeczywistéci 2499 m. jaki bid procentowy popetnit J6zek?

21)Majka oszacowata wzrost Krzysia na 1,65 m, a okagie} ze ma on 2 m wzrostu. Jakigdtprocentowy popetnita Majka?

22)Firma sprzedary samochody oszacowata sprzeda 41 000 sztuk. Po przeprowadzeniu bilansu okasigtze sprzedata 41 372 sztuki.
Jaki bhd procentowy popetniono?

23)U slusarza zamowiono wykonanie pewnego elementu, gtoddugac miata by réwna 13,4 cm. Po zmierzeniu gotowego elementuaka
sig, ze ma on diug&@ 13,2 cm. Jaki lad procentowy popetnilusarz przy wykonywaniu tego elementu?

24)Powierzchnia jezior&niardwy ma 106,6 ki powierzchnia Gopta ma 83,2 knpomiaréw dokonano z doktadsuig d0 0,1 knd. oblicz
procentowy bid wykonanych pomiarow.

25)Wedtug obliczé Kopernika odlegtéc Merkurego od Ziemi (w jednostkach astronomicznyeklinosi 0,38, zarzeczywista odlegks jest
réwna 0,39. jaki kid procentowy popetnit Kopernik?

26)Najwicksz wysm naswiecie jest Grenlandia, ktérej powierzchnia jestmé 2 175 600 ki Najwicksza wyspa Europy to Wielka Brytania,
ktérej powierzchnia jest réwna 216 325%momiar powierzchni Grenlandii wykonano z doktaghigdo 100 km, za Wielkiej Brytanii do
1 knt. okres| doktadnd¢ pomiaru w procentach.

[11.  Funkcje

Zadanie 1Ktére z opisanych przypogdkowar sa funkcjami? Odpowieduzasadnij.
1) Kazdemu tréjlatowi na ptaszczinie przyporadkowujemy jego 10)Kazdej drwzynie pitki naznej przyporadkowujemy rozegrany

pole. mecz.
2) Kazdemu odcinkowi przyposzlkowujemy jego dtugs. 11) Kazdej instytucji w Polsce przypagdkowujemy numer
3) Kazdej liczbie przyporzdkowujemy jej kwadrat. telefonu.
4) Kazdej osobie w klasie przypardkowujemy miesic urodzenia. 12)Kazdemu uczniowi przypoerzlkowujemy oce@ z zachowania na
5) Wychowawcy przypormkowujemy ucznia naicego do jego Swiadectwie.

klasy wychowawczej. 13)Kazdej liczbie naturalnej przypagdkowujemy jej dzielniki.

6) Kazdej osobie w Polsce przypadkowujemy rodzonego brata. 14)Kazdej liczbie przyporzdkowujemy jej liczle przeciwn.
7) Kazdemu miastu w Polsce przypadkowujemy kod pocztowy. 15)Ocenie z biologii przypormkowany jest uczetwojej klasy.
8) Tytutowi ksiazkowemu w bibliotece przypogdkowujemy 16)Kazdej matce przyporgkowujemy jej dziecko.
numer katalogowy. 17)Kazdej figurze ptaskiej przyposdkowujemy jej boki.
9) Kazdemu zespotowi muzycznemu przypgatkowujemy jego 18)Kazdej budce telefonicznej w niige przyporadkowujemy

wokalist.

numer.

Zadanie 2Podane odwzorowania przedstaw za panazoru, grafu, tabelki i wykresu:
1) Kazdej liczbie ze zbiorl{— 2,— J;O:L'2;3;4} przyporadkowujemy liczle 02 od niej mniejsz
2) Kazdemu trojlgtowi rownobocznemu o bokach ze zbic{r]42;3;4;5;6} przyporgkowujemy jego obwaod.

3)
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Zadanie 3Podaj dziedzia podanych funkciji:
1) fx)=x-1 6) f(x)=x*+1 10)f(x) = =73

- 7]

2) f(x) = 5 7) J2x-1 11)f(x) = SG/x+3

3) f(x) =7 —-2x 8) f(x) = 2 X

4) f(x) = 2x° x

5) f(x) = L 9) f(x) = v/x

Zadanie 4Wyznacz zbiér wartei funkcji:

1) f(x) =5 —x, dlax0{ 0257112435 3) f(x) = -2, dlax0{12371101223 5) f(x) = vx—1, dla x 0{1,51017:2637}
2) f(x) =2x + 1, dlax0(- 3,4) 4) f(x) = x* + 1, dlax0(0; o) 6) f(x) = |2x, dlax0{-7,-4- 103911}

Zadanie 50blicz wartg¢ funkgcji f(x) = v2x* —1 dla argumentow: 0; 2; —2; 1; —1.

Zadanie 6Naszkicuj wykres funkcji:

1) f(x) = 2x — 1 dlaxOR 4) f(x) = =& + 2 dlax0{- 2,- 1,012}
2) f(x) = (-2)* dla x0{ 12345} 5) f(x) = 1x dlaxOC
3) f(x) = —x + 1 dlaxO[-1.2) 6) f(x) =—5dlaxON

Zadanie 70dczytaj miejsca zerowe funkcji:
1)

4)

Ll =7~ I =
a1
T
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6)

Y
1; . Y 10
6+
4 =+
9
~10-8—-6-4=2 4 2 4 6 8
—d
Zadanie 80blicz miejsca zerowe funkcji:
g ;gxg = 2>3<’—46 4) f(x) =[x -3 6) f(x) = (x—1v/x 8) f(x) = V/x+7
X) =—oX + —1 2 = 2x=2 f(x)= -2
3) f(x)=2x + 4 5) f(x) = 3x+3 7) f(x) = 2 9) f(x)= -2

Zadanie 9Dane g wykresy funkciji:
Y

o N
AR 8
.

2)
[ v @) v
S U 10
a4
. T 1+
2 3 4
7+
>
_10-8—6-4-34 2 4 6 87
6) 8) 4l



Na podstawie wykresu odczytaj: dziedgimbior wartdci, miejsca zerowe, wartd najwicksz i wartagé¢ najmniejsa, przedziaty
monotonicznéci, przedziaty o wartiiach dodatnich, przedziaty o wasttach ujemnych.

Zadanie 10Dany jest wykres funkciji:

y
| | | | | \10. | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | | |
o o

| | | | | | | | | | | | | |
s e R S B B s A

| | | | | | | | | | | | | | |
Rt e B B e e T S B e e e e e B e

| | | | | | | | | | | | | | |
S - S

| | | | | | | | | | | | | | |
N

| | | | | | | | | | | | | | |
B I B T T L Y

| | | | ) | | { | | | | | | |
S A WE A0 BB { i NG S e Ak Bk R
A T A T G S A

| | | | | | | | | | | | | | |
Sy B . " " A O - -

| | | | | ) f | | | | | | |

| | | | | | | | | | | | | |
7 6 5 4 3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Odczytaj z wykresu:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

dziedzire

zbior wartgci

miejsca zerowe

wartas¢ najwieksz i najmniejsa
przedziaty, w ktorych f(x) > 0
przedziaty, w ktorych f(x) <0
przedziaty monotoniczrigi
argumenty dla wartai y {961}

wartai¢ dla argumentéwk O{- 5;-2:38}

Zadanie 11Szkolne koto turystyczne zorganizowato dla swoizloickdw piesz wycieczle po okolicach Poznania. Grupa wyruszyta o godzinie
7°°. w ciagu pierwszych 2 godzin tuigi przeszli 8 km. Naspnie przez 1,5 godziny odpoczywali nad jeziorem.cBh wedréwki pozostata

trasa, ktog grupa pokonata w gfju 2 godzin idc z pedkoscia 3 km/h. po p6tgodzinnym odpoczynku téeyudali se w drog: powrotry do
Poznania, igc z pedkaoscia 2 km/h. Narysuj wykres funkcji przypardkowujacej czasowi wdrowki (w godzinach) przebytdroge (w

kilometrach). lle 4cznie kilometrow przeszia grupa? Poftajdni predkos¢ marszu na catej trasie. O ktorej godzinie ¢arglotarli do

Poznania?

Zadanie 12Druzyna harcerska udatacsia jednodniowy rajd pieszy po okolicache€mchowy. Rajd rozpoagsic o godzinie &. przez
pierwsze 3 godziny diyna bez odpoczynku pokonata zaplanoavias; z predkoscia 4 km/h. Po godzinnym odpoczynku dyna ostatni etap
rajdu pokonata z pdkoscia 3 km/h. do wyznaczonego celu harcerze dotarlidzigie 15°. Narysuj wykres funkcji przyposglkowujcej
czasowi wedrowki (w godzinach) przebyidrog: (w kilometrach). lledcznie kilometrow przeszta dryna? Podajredni predkosé, z jaka
druzyna pokonata cattrag?

Zadanie 13Na uszycie 15 bluzek zyto 27 m materiatu. lle m materiatu potrzeba nayagzjednej bluzki? lle bluzek moa uszy z 64,8 m

takiego materiatu? lle materiatu potrzeba na uszdi takich bluzek?
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Zadanie 1413 metréw pgta miedzianego o jednakowym przekrojuzywd@ kg. Jaki jest ezar jednego metra tegogta? Jaki jest ear 23,4 m
takiego peta?

Zadanie 15Kolarz przejedza w cagu 6 sekund 50 m. ile km przejedzie wgti 30 minut?

Zadanie 16Samochdd jedzie z przetia predkascia 58 km/h. ile km przefalzie ten samochdd wagju 4,5 h? w jakim czasie jaciz taky samy
przecetna predkoscia samochdd pokona odlegio696 km?

Zadanie 17Samochdd jedzie 3,5 h zgokoscia 60 km/h. z jak predkaoscia musi jecha ten samochdéd,eby £ samo6 drog pokona& w czasie 3
h? w jakim czasie pokona trag jadac z pedkaoscia 52,5 km?

Zadanie 18Coca-cot z 60 poéttoralitrowych butelek rozlano do 360 kubkdaka byta pojemné kazdego kubka?

Zadanie 19Przednie koto aeignika na pewnej drodze wykonato o 15 obrotowosj niz tylnie. Obwod kota przedniego wynosi 2,5 m, aé&ga
4 m. ile obrotow wykonato kale koto? Jak odlegta¢ przejechat eignik?

IV. Funkgjaliniowa

Zadanie 1Dana jest funkcja liniowa f(x) £ x —%. Zadanie 2Podaj, ktory z podanych punktow: A(-1;5), )
1) Oblicz: f(=5), f(3), f(11), f(x + 2), f(2x — 3) B(2;1), C(-1;-2), D(0;4), E(-2;1) naledo wykresu funkcji
2) Dla jakich argument6w funkcja przyjmuje waita {-5;-21 ;01:8} ? y = 4 —x? Wykonaj odpowiednie obliczenia.

3) Ktora z obliczonych liczb jest miejscem zerowymftejkcji?

Zadanie 3Wyznacz wspotrgdne punktdéw przeecia skt wykresow funkcji z osiami ukladu wspoddnych, jeeli:
1) y=2x-1 2) y=3x+1 3) y=1ix+5 4)y=-4ix-3 5) y=2-17x 6) y=2x-1%

Zadanie 4Napisz wzor funkciji liniowej y = ax + b, jeli:
1) a =-1 oraz wykres szukanej funkcji przechodzi pimenkt 3) a =23 oraz wykres szukanej funkcji przechodzi przezipé{0;0)

A(0:3) ) . _ 4) a =-4,5 oraz wykres szukanej funkcji przechodzepmpunkt
2) a = 2 oraz wykres szukanej funkcji przechodzi piaezkt A(0; - 3%)
A(0; %) e

Zadanie 5Napisz wzor funkcji liniowej, ktorej wykres przedhm przez punkty:
1) A(-1; 2)iB(4;1) 3) A(-3;-1)iB(3;3) 5) A(5; -4)iB(1;2) 7) A(6; 4)iB(-8; -1)
2) f(-3)=5if(7)=5 4) f(0)=1if(5)=3 6) f(9)=2if(8)=8 8) f(8)=5if(12)=1

Zadanie 6Koszt wydania ptyty skladasi dwu elementéw: przygotowania do produkcji (raéezy ona od naktadu) i samej produkcji liczonej
wedtug ustalonej stawki za k@ 1000 sztuk. Wydanie pewnej ptyty w naktadzieO0r€gxuk kosztuje 42 500 zt, a w naktadzie 5000ksztu
kosztuje 32 500 zt. Oblicz ile ptaci wydawca za vwogukowanie kadego kolejnego tysca ptyt. Oblicz ile wynosi koszt przygotowania.
Wyznacz wzor funkcji opisagej koszt wydania g§£znie z przygotowaniemytysiccy sztuk tej piyty.
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4)

x-1

1

4
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9) y=ix+4

Zadanie 8Dtugas¢ gumy jest funkgj liniowa jej obchzenia. Podaj
10)y= 2

wzor tej funkcji, wiedzc, ze guma nieobgizona ma diug&t 80 cm,

a obciazona odwanikiem 400g ma diug@ 1m.

7) y=2x+1

3)

3X+9

5) y=8-4x

6) y

2)

=2X+7
=—6Xx—06

3y
4) y

5x -2

Zadanie 7Basia odziedziczyta po swoim dziadku kolekiogzaca

138 znaczkow. Co miegi kupuje 5 znaczkéw. Wytaza pomog

wzoru liczle posiadanych przezgiznaczkéw px miesiacach.
Zdanie 10Rysunki przedstawiajfunkcje liniowe. Podaj ich wzory.

Zadanie 9Narysuj wykresy funkcji liniowych:

1) y=3x
2)y
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Zadanie 11Sporadz wykresy funkcji: y =— 3 x+1; y = 3x — 5; y = 3 — 6X; y 2 X+ 2, a nasfpnie odczytaj z niego roze#ania nierown§i:

1) y>0 2) y<0 3 y=1 4) y<-3

Zadanie 12Naszkicuj wykresy funkcji:

1) y=2 4) y=16-x 7) y=[x+3

2) y=-3x 5) y=|4x 8) y=|2x+7|

3) y=|x-2 6) y=2x+3 9) y=-

Zadanie 13Sporadz wykresy funkciji:
-X—-4;x<-1 5 X<-2

1) f(x)=92x-1 -1<x<2 3) f(X)=92x+7;-2<x<3
3 X=2 -3 x>3
-2x; Xx<-=-3 6;,x<-3

2) f(X)=415-15x,-3<x<5 4) f(x)=<4,-3<x<0
3x-21 x>5 -1x>0

5 y>-2 6) y<4
10) y =3~ X 13) y =X +x
11) y=-2x+§ 14) y =2+|x
12) y =—|4x-3 15) y =3~|x+1]
3-xx<-1
5 f(x)=44;, -1<x<3
2X—2;x=3
_ | x+Lx<1
®) 1;(X)_{x; x=1

Nastpnie podaj miejsca zerowe, zbior warip najwigcksza i najmniejsa wartas¢ (o ile istniep) oraz okrél przedziaty monotoniczrigi funkcji.

Zadanie 14Zapisz za pomacklamry funkcg przedstawiom na rysunku:
1) 2)

y y

150 -+ 150

120 1 120 -
90 - 90 4
60 - 60 -

30 + 30 A

-30 A -30 +

-60 4 -60 -
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Zadanie 15Basia postanowita zrabsok z czerwonej porzeczki. Zadanie 16Tabela przedstawia cebiletu mies¢gcznego na autobus

Przygotowywata go 2 godziny. Przez pierwgbdzirg pojemnik w miejski w zalenaosci od wieku pasgera:
sokowiréwce o pojemrigi 2 litrbw napetniat si z predkoscia Wiek pasazera (lata) Cena (z)
200mililitrow na kwadrans. Pozostatacé pojemnika napetniata dzieci do 3 lat 0
sig z prdkaoscia 100 mililitrow na kwadrans. Przedstaw w postaci dzieci powyej 3 lati do 5 lat 30
wzoru zalenos¢ poziomu soku w pojemniku od czasu. dzieci i miodzie do lat 18 45
dorasli 85
emeryci od 80 rokuaycia 0

Zadanie 17Michat udat st na jednodniow wycieczle rowerows.

W jedm strore zatrzymywat sj co pewien czas, by zwiedzi S
ciekawe miejsca. Wrécit jednak sideolejka waskotorova, gdyz by} S I A T A T A T ¢ W
juz bardzo zmczony. Rysunek przedstawia wykres funkcji ol oo S
opisupcej, w jaki sposdb odlegié s (w km) od punktu wyjazdu a5 AN
zmieniata s w czasid (w godz.). Podaj opis tejasirowki: czas 4 O VR
podrdy, przebyi drog, ilos¢ postojow, pgdkas¢ na kadym z K e Bl e St et el Sl st i il sl
odcinkéw podray, sredni predkosé, czas postojow. 22 j
T e T A A
Wt
A R B I R I
olllllll.l.l.l.lt
0O 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 75

Zadanie 18Narysuj wykres drogi, gdy padkos¢ wyraza sk funkcia:

7dla0<t<3 50dla0<st<2 6dla0<t<?2

1) v(t)= 3d 4) v(t) = 7) V() =
a3<st<6 20dla2<t<4 2dla2<t<5

4dla0<st<4 50dla0<st<2 40dla0<t<3
2) v(t) = 5) v(t)= 8) wv(t) =

6dlad<t<8 20dla2<t<6 70dla3<t<7

5dla0<t<6 90dla0<t<3
3) v(t) = 6) w(t) =

2dla6<st<8 50dla3<t<8
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10) y

—x?2

Jx

9) y=2Jx

7y

2X—6

Zadanie 19Dane g funkcje. Narysuj wykres kKalej z nich, a nagpnie przesti pionowo o 2 jednostki w gérpionowo o 3 jednostki w dot,

poziomo o 5 jednostek w lewo i poziomo o 4 jednostki w prawo. Napisz wzory otrzymanych po pleehsztankcii.

1) y

—f(x)

3Vx-1+6

=|x+6[-1
16) y =-1x-3+1

17)y=-2Jx+2-4

15)y
18) y

-—r-

-—T--

8 vy

(x+2) -3
14) y = -2(x-4)° +2

:\/;+4
=/x-5

9) y=-x+2

8) y=-x*+5
10)y=-x-1
11)y

12)y

13)y

2)

5-3x
(x-2)°
(x+3)°
|x+2|
X=4
X+1

Zadanie 210kr&l, jakie przesunicie wykresu funkcji f(x) wykonano otrzymuyg funkcg g(x) na poniszych rysunkach:

Zadanie 200dczytaj funka} oraz przeksztatcenie jakie na jej wykresie wykonano, aby otrzfunécije:

2) y

3) y=|x
1)y

2) y

3) y=|x-6
4) 'y

5 vy

6) y

7) y=-x*-4
1)

o
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Zadanie 1Rozwigz rOwnania:

1) x*=100

2) x°=4

3) x*=81

4) x°+16=0
5) x*-169=0
6) 3x° =27

7) —4X% +64=0
8) 16X —25=0
9) 4X*+9=0

N N NN

V.

10)ix*-7=0
11)9x* + 100 = 0
12)-7x%¢ + 42x =0
13)9%° + 1x =0
14)36x¢ = 6x
15)2x + 18¥ =0
16)x* + 4x = 0
17)x =¥ =0
18)-2X¢ —x =0

Funkcja kwadratowa

19)12¥ —6x =0
20)5x —2X =0
21)7x*-3x=0
22)x* = 10x
23)0 = X + 2x
24)9%° = — 18x
25) (x+1)° =1
26) 2(x~7)° =8
27)9=(3x+2)

Zadanie 2Rozwhz réwnania wykonujc najpierw odpowiednie przeksztatcenia:

1) 3x(x+2)+x=0
2) X(1-x)—2x=0
3) Bx—-4)x—-x=0
4) 40 + 7x) = 20x

Zadanie 3Rozwhz réwnania metaguzupetniania do kwadratu:

1) x¥*+2x=3
2) x*+12x =13

5) 4x =x(3-X)
6) (x-2)(x+1)=-2
7) 9(x+5)(2x+1)=45

3) x*—18x =19

4) x*—16x =80

Zadanie 4Rozwhiz rOwnania kwadratowe:

1) X*—4x+4=0

2) x¥*-5x-24=0
3) x¥)-12x+11=0
4) 3x*-12x+9=0
5) —3x*+5x+2=0
6) 4 +x—-3=0

7) 6X°+5x—-6=0

8) -4 —16x+9=0
9) 4X*—20x+9=0
10)-9x% + 4x +5=0
11)-3¥ +10x—-7=0
12)3° —4x—-2=0

13)7%¢-3x+2=0

14)-3xX% +2x-3=0

Zadanie 50blicz krawdz sz&cianu o powierzchni 216 ¢n
Zadanie 6 Podaj dwie liczby, z ktorych jedna jest mniejsdadougiej o 4, a ich iloczyn wynosi 5.
Zadanie 7Oblicz dlugdci bokéw prostokta, ktérego jeden z bokow jestakszy od drugiego o 1 cm, a pragka prostokta wynosi 5 cm.

8) (7 —x)x = 3% + 2x
9) 6X(2—x)=(4 + 5x)x
10) (x-1)(x + 4) = 3x

5) x*-4x = -3
6) x>+ 6x=-8

15)6x°—2x—1=0
16)2x* —9x —35=0
17)4x* —13x +3=0
18)—6x + 13x +5=0
19)5x° —6x + 6 =0
20)-2X +5x—-3=0
21)4x° +12x+9=0

11)9 -3x=—(2x-1)(1 —x)
12)—6 — 15x = 3(2x — 5)x

7) xX*+2x=35
8) x*-8x=9

22)2x°+7x+3=0
23)3x°-x+10=0
24)-3xX - 2x+6=0
25)5x° +2x —2=0
26)5x° —8x +5=0
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Zadanie 8Wyznacz dwie kolejne liczby naturalne, ktéryckcign wynosi: a) 30 b) 156.
Zadanie 9Podaj dwie kolejne liczby catkowite, ktorych ilgeejest réwny: a) 42 b) 462.
Zadanie 10Znajdz dwie kolejne liczby naturalne nieparzyste, ktorjjokhzyn wynosi:a) 99 b) 323.
Zadanie 11Znajdz dwie kolejne liczby parzyste, ktorych iloczyn wwito a) 168 b) 728.
Zadanie 120blicz dtugdci bokéw prostolta, ktérego obwéd wynosi 12 cm, a pole jest rownet
Zadanie 13Wyznacz cztery kolejne liczby naturalne, ktéryams: kwadratow wynosi 3030.

Zadanie 14Naszkicuj wykresy funkciji:

1) y=-x° 3) y=2x* 5) y=-2x? 7) y=2x*-5 9) y=-1ix*+3
2) y=4ix? 4) y=-3x? 6) y=1x 8) y=-ix*+2

Zadanie 15Wyznacz (o ile istni@) miejsca zerowe oraz podaj zbior wadidunkciji:

1) y=x*-9 3) y=-5x*+5 5) y=6x*+1 7) y=2x*+1 9) y=4x*>-16
2) y=4x*-12 4) y=7-%° 6) y=-x*-16 8) y=3x*-6 10) y=-5x*+4

Zadanie 16Napisz wzory funkcji, otrzymanych w wyniku przestaia pionowego lub poziomego wykresu funkgjF —%xz o:

1) 3jednostki w g&¢ 4) 1 jednostk w prawo 7) 6 jednostek w lewo
2) 2 jednostki w doét 5) 5 jednostek w dot 8) 3,4 jednostki w prawo
3) 4 jednostki w lewo 6) 2,5 jednostki w gar 9) 5 jednostek w gar

Zadanie 17Dopasuj do kzdego wykresu odpowiedni wzor: g)=2x*>+ 2 b) y=2x*-1c) y=-2x*-4 d) y=-2x>+3
2)




muje warfgi najmniejszej.

2) Funkcja nie przyjmuje warfoi najwickszej.
je warki réznych znakdw.

6) Funkcja nie posiada miejsca zerowego.

je tylko wartwi dodatnie.
7) Funkcja jest monotoniczna.

je tylko wartei ujemne.

a ma ramiona skierowane w dot.

a nie przy

8) Funkcja ma wierzchotek w punkcie (0; —2)
9) Funkcja ma dodatni wspoétczynrek

3) Funkcja przyjmu
4) Funkcja przyjmu
5) Funkcja przyjmu

1) Funkcj
10)Funkcj

Zadanie 18Korzystajc z wykresu funkcji, wskazdania prawdziwe:

1
2

(x-4)°-3

LallTe]

13) y = 4(x-2)° +13

14)y

(x+12)° -1
11)y=4(x+1f +2

9) y=-6(x+9) +3

10)y

5 vy

(x+2)° -2

Zadanie 190dczytaj ze wzoru wspokdne wierzchotka oraz wadé najwieksz i najmniejsza paraboli:
X+1

1) y
2) y

2

1
7

2

12) y=-3(x+7)° -1

~(x+3)" -1
2x-1) +1

3) y=4(x-1)"-5

4) 'y
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X przesunjto pionowo i poziomo. Podaj wz6r funkcji g(x) (wsiaci kanonicznej oraz ogélnej), kior

Zadanie 20Wykres funkcji f(x)
otrzymano, jeeli:
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Zadanie 21Sprowad do postaci kanonicznej funkcje:

1) f(x) =x*-6x+8 6) f(x) = 1x°—x—12

2) () =x"+3x—18 7) f(x)=0,25% —x — 8

pimzacees 9
X) =— - X+ — _1y2

5) f(x) = 2 — X — 1 9) 0= =5x"+ 4x

Znajdz wartas¢ najmniejsz lub najwieksza oraz podaj zbior wartgi.

10)f(x) = 5x° — 2

11)f(x) = x* + x — 30
12)f(x) = 2x¢ + 10x — 28
13)f(x) = -6 + 7x — 2

14)f(x) = = ix® —x + 12
15)f(x) = —5X + 3x + 2
16)f(x) = 6x° — 18x

Zadanie 22Podaj miejsca zerowe funkcji. Znajtbez uycia wzorow) najwiksza badz najmniejsz wartas¢ funkcji. Podaj dla jakiego

argumentu jest ona agjana.:

1) y=x(x—4) 4) y =3 + 6x
2) y=-x(x-10) 5 y==-2(x+1)(x-3)
3) y=x%+ 8x 6) y=4(x—-3)(x—5)

Zadanie 23Wykonaj wykresy funkciji:

1) y=x+2x+1 5) y=4¢—12x+9
2) y=-3¥%+2x+1 6) y=—xX+2x—2
3) y=4xX +2x -2 7) y=3xX—-6x-38
4) y=—xX+3x+4

Zadanie 24Ktoéry z prostoktow o obwodzie 300 ma najgkisze pole?

10)y = 4% — 8x
11)y=-(2 +x)(3—X)
12)y =52 - x)(x + 4)

7) y=-5(x+4)(x—-4)
8) y = ¢ —5x
9) y=3x(x+1)

8) y=1x*—x+2

9) y=-3x"+3x-2
10)y = —3¥ + 6x

11)y = x* —4x + 3
12)y = X + 5x + 4

Zadanie 25Wyznacz dwie liczby dodatnie dap w sumie 120 i takigge ich iloczyn jest najwkszy.

Zadanie 26Prostokitna dziatka ograniczona z jednej strony murem néadgyodzona z trzech pozostatych stromcata diugéc ogrodzenia
ma wynost 160 m. przy jakich wymiarach dziaiki jej poledzie najwgksze?

Zadanie 27Jakie wymiary powinien méeprostoktny stoét o obwodzie 4 m, aby jego powierzchnia byaliwie najwicksza?

Zadanie 28Dtugoi¢ prostolatnej serwetki jest o 15 cm gkisza od szerokai tej serwetki. Jakie wymiary ma serwetkagjie jej powierzchnia

jest réwna 100 cA?

Zadanie 29Dtugoici bokéw tréjlata prostoktnego g kolejnymi liczbami parzystymi, a jego pole jestrée 112 crfi oblicz diugdci jego

bokow.

Zadanie 300blicz, jak liczba jestx, j&sli iloczyn liczbyx i liczby o 4 od niej mniejszej jest réwny 8,25.
Zadanie 31W pewnej firmie koszt produkaii artykutéw wyraa sk wzoremk(n) = 0,2rf + 4n + 40.podaj koszt produkcjia) 10 sztuk tego

towaru;

b) 30 sztuk tego towaru; c) 200 sztuk tego towaru.

Zadanie 32Przy produkcijin foteli dziennie firma oaga zysk wyraony w przyblieniu funkcy c(n) = —0,1rf + 100n + 6000 Czy optaca i
zwigkszy¢ produkcg foteli z 89 sztuk dziennie do 200 sztuk? Czy opisic zwickszy produkcg z 450 sztuk dziennie do 600 sztuk? Jaka jest
najmniejsza dzienna produkcja foteli gtz zysk? Przy jakiej dziennej produkciji foteli famsaga najwekszy zysk?
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Zadanie 33Liczbe przyje¢ pacjentéw w érodku zdrowia wn — tym dniu trwania epidemii okéia w przyblizeniu wzérH(n) = —rf + 30n + 20.
lle osob zgtosito sido grodka zdrowia pierwszego dnia epidemii? Ktéregaditizba pacjentdw byta najekisza i ilu pacjentdéw zgtosito siv
tym dniu do érodka? Po ilu dniach liczba pacjentéw byta znovwkatsama jak pierwszego dnia?

Zadanie 34Pewna firma produkuje plastikowe beczki. Dzienng# produkcji w tej firmie mma przedstawiprzy pomocy funkcji

f(n) = 0,5rf + 100, gdzien jest liczka, wyprodukowanych beczek wagu dnia. Przy jakiej liczbie wyprodukowanych becpetidukcja dzienna
firmy przynosi zyski, jeeli beczki sprzedawana sdbiorcom po 20 zt za sztgfk Jaka dzienna produkcja beczek zapewnia firmigigegzy
zysk?

Zadanie 35Podaj czas spadania przedmiotu wyrzuconego z ivalke wysokéci 850 m (pomi op6r powietrza; s = Bt

Zadanie 360blicz, jaky drog pokona ciato spadgje w prani: a) po 3 sekundach b) po 4 sekundach c)w ciagu 4 sekundy?

Zadanie 37Z jakiej wysokdci wyrzucono z balonu balast, ktéry spadt na zeegpa 21 sekundach?

Zadanie 38Podaj rownanie paraboli o wierzchotku w punkcie{@), ktéra przechodzi przez punkt (2; 0).

Zadanie 39Znajdz rownanie paraboli o wierzchotku w punkcie (2; dfgechodzcej przez pocgek uktadu wspotradnych.

Zadanie 40Znajdz rownanie paraboli o wierzchotku w punkcie (3; -Ktfira przechodzi przez punkt (5; 3).

Zadanie 41Znajdz rownanie paraboli przechagtzj przez punkty (0; 9), (— 3;.0) i (3; 0).

Zadanie 42Znajdz wzor funkcji kwadratowej(x) = axX + bx + ¢, wiedag, zef(0) = — 4, f(v/2) =0, f(-/2) = 0.

Zadanie 43Pewna firma produkuje drewniane drabiny o dieggch od 1,5m do 5m (co 0,5m). niektére ceny drabitiane gw tabelce.
Dlugos¢ drabiny [m] 1,5 2 2,5 3 4 5
Cena drabiny [z{] 29,50 | 33,00 37,50 43,00 57,00 75,00

Wiedzgc, ze zalenosé miedzy diugdcia a cem drabiny przedstawiasivzoremf(x) = axX + ¢, wyznacz wspétczynnild i c. lle naley zaptact
za 5 drabin o diugai 4,5m?

Zadanie 44Wiadomo ze do wykresu funkcji(x) = ax + bx + ¢, a # 0 nale:a punkty A(0, 2), B(4, 2) i funkcja ta przyjmuje wszystkie wécto
nieujemne. Wyznacz wzor tej funkcji.

V.  Geometria
Zadanie 1 Czy podobneas

1) kazde dwa odcinki 3) kazde dwa kwadraty 5) prostai poOtprosta 7) kazde dwie proste?

2) kazde dwa okggi 4) kazde dwa trojlgty 6) punkti prosta

Zadanie 2 Wyznacz skal podobiéstwa, w ktorym:

1) obrazem odcinka dtugoi 3 jest odcinek diugami 12 5) obrazem trojkta prostoktnego o przyprostaitnych dtugdci 1 i

2) obrazem kwadratu o boku 6 jest kwadrat o boku 18 2 jest trojlat prostokatny o przeciwprostaknej diugaci 10

3) obrazem tréjkta rbwnobocznego o boku 4 jest trajk 6) obrazem kota o promieniu 5cm do kota o promieniu 25mm
réwnoboczny o polu rownyn24/3 7) obrazem kwadratu o boku 4 jest kwadrat o polu 4

4) obrazem szeiokata foremnego o boku dtugd 1,5 jest 8) obrazem rom.bu o] boku_3 Jest' romb o.obwod2|e_24
széciokat foremny o boku 2,7 9) obrazem odcinka dtugoi 5cm jest odcinek dtugoi 80m
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Zadanie 3 Czy podobneasprostokty:

1) jeden o bokach 3cm x 6cm oraz drugi o bokach 20mm x 30mm  4) jeden o bokach 20mm x 5cm oraz drugi o bokach 1dm x 10mm
2) jeden o bokach 5cm x 8cm oraz drugi o bokach 1,5dm x 2,4dm 5) jeden o bokach 4cm x 2,5cm oraz drugi o bokach 2dm x 7,5cm
3) jeden o bokach 2cm x 1dm oraz drugi o bokach 5dm x 25dm 6) jeden o bokach 8cm x 6¢cm oraz drugi o bokach 9,6cm x 7,2cm

Zadanie 4 Odcinek o dtugéci 30cm podzielono na dwie €zi tak, ze mniejsza ag¢ odcinka wynosi 12cm. W jakim stosunku podzielono
odcinek?

Zadanie 5 Boki prostolita ABCD maj dtugasci 10cm i 6cm. Krotszy bok prostata podobnego CDEF ma 5cm. Oblicz disigdtuzszego
boku prostokta CDEF.

Zadanie 6 Podaj skal podobigéstwa planu miasta w skali 1:10 000 do planu tego samego miasta w skali 1:45 000.

Zadanie 7 Oblicz dluga¢ mostu, ktory na planie wykonanym w skali 1:21 000 ma diiggscm.

Zadanie 8 Romb o obwodzie 20cm jest podobny do rombu o obwodzie 24cm. Obligzoskilbiéstwa.

Zadanie 9 na kartce papieru narysowane zostaty dwa plany tego samego pokoju. Pierwseyrysawany zostat w skali 1:200, drugs ra
skali 1:250. wyznacz skapodobigéstwa przeksztatcagego pierwszy plan na drugi.

Zadanie 10 Oblicz dtugdci bokow prostota o obwodzie 1,1dm, ktérego bokigroporcjonalne do odcinkéw o diuggach 4cm i 7cm.
Zadanie 11 Biurko w pokoju Kasi, ktéra spagdzita plan swojego pokoju w skali 1:200, ma wymiary na rysunku 6mm x 3mm. Jdakie s
rzeczywiste wymiary biurka?

Zadanie 12 Grzesiek, ktory plan swojego pokoju wykonat w skali 1:150, chce wstdmviego pokoju kwadratowy stolik o boku dhggo
90cm. Jakie &da na planie pokoju wymiary kwadratu odpowiag&go stolikowi?

Zadanie 13 Mape wykonano w skali 1:200 000. Jaka jest odlégimiedzy Prudnikiem a Krapkowicami,jeli na mapie ta odlegié wynosi
okoto 17cm?

Zadanie 14 Droga z Opola do Jeleniej Gory ma w przybtiu diugd¢ 200km. Jaka jest odlegidmiedzy tymi miastami na mapie o skali
1:500 0007

Zadanie 15 W jakiej skali wykonana jest mapa, na ktorej odlégimiedzy schroniskami gorskimi wynosi 6cm, a w rzeczywsitgest to
odlegtaé¢ 3km.

Zadanie 16 Plan miasta wykonano w skali 1:40 000. turysta zmierzyt na planie oglegiedzy muzeum a dworcem kolejowym, ktora
wynosita 6¢cm. lle czasu potrzebuje nasd@ do dworca, igk z pedkoscia 5Skm/h?

Zadanie 17 Pole pewnego zalesionego terenu na mapie jest réwne 36,Yaie jest rzeczywiste pole tego terenlj fgkala mapy jest réwna
1:50 000? Wynik podaj w hektarach.

Zadanie 18 Jakie wymiary powinien méeprostokt o polu réwnym 40, aby byt podobny do prosiiako bokach diugei 315 ?

Zadanie 19 Powierzchnia naszego kraju to 312,7 tys®kiakie pole zajmuje Polska na mapie o skali 1:200 000?

Zadanie 20 Centrum handlowe pewnego miasta ma powierzcBHi500ni. Na planie tego miasta jest to kwadrat o polu 3,55 .maka jest
skala tego planu?

Zadanie 21 Na mapie w skali 1:150 wymiary prostpkego pomieszczenia sowne 3,3cm i 2,8cm. Oblicz powierzchnego pomieszczenia w
rzeczywistgci.
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Zadanie 22 Oblicz pole mniejszego z dwédch podobnych praogitik, wiedzc, ze pole wikszego jest réwne 60 stosunek ich przetaych
wynosi 2.

Zadanie 23 Obwdd tréjlyta wynosi 36¢cm, a jego pole jest réwne 12chnajd: pole tréjkata do niego podobnego, ktérego obwéd wynosi
24cm.

Zadanie 24 Trapez réwnoramienny o podstawach 6cm i 10catiekostrym 30jest podobny do trapezu, ktérego rammia dtugéé 12cm.
Oblicz obwody obu trapezéw.

Zadanie 25 Podstawy trapezu réwnoramiennego artjigaici 4dm i 10dm, a jegodk ostry jest rowny 60 Oblicz dtugdci bokéw trapezu do
niego podobnego, ktérego obwdd wynosi 39dm.

Zadanie 26 Oce, ktore zdanie jest prawdziwe:

1) kazde dwa rombysgpodobne 6) dwa deltoidy s podobne, jdi kazdy z nich ma dwadty proste

2) dwa réwnolegtobokispodobne, jdi odpowiednie ich kty sa 7) kazde dwa czworaoity o odpowiednio rownychgtach g
rowne podobne

3) dwa réwnolegtobokispodobne, jdi odpowiednie ich bokis 8) kazde dwa czworaty o bokach odpowiednio proporcjonalnych
proporcjonalne Sa podobne

4) dwa romby, ktére majodpowiednio réwnedty ostre, § 9) kazde dwa trojlaty rownoramienne, w ktorychaky miedzy
podobne réownymi ramionami gréwne, g podobne

5) kazde dwa wielokty foremne g podobne 10)kazde dwa rozwartaitne trojkaty rwnoramiennesgspodobne

Zadanie 27 Czy réwnolegtobok o bokach 6 i 10 cm orazik ostrym 62jest podobny do réwnolegtoboku o bokach 4cm; 2,4caciek
rozwartym 118?

Zadanie 28 Czy dwa wielokty sa podobne, jeeli ich obwody § réwne 45cm i 72cm, a ich pola odpowiednio 160266nf?

Zadanie 29 Czy dwa wielokty sa podobne, jeeli ich najdiisze boki § réwne 8dm i 12dm, a pola 108i570nf?

Zadanie 30 Boki pieciokata s rowne 28cm, 30cm, 22cm, 8cm i 18cm. Wyznacz obwécigkata podobnego, j&li najkrétszy bok jest rowny
12cm.

Zadanie 31 Ré&znica pél wielokitéw podobnych jest réwna 264€na ich najdtisze boki 12,5cm i 15cm. Wyznacz pola wiediv.

Zadanie 32 Pole trapezu jest réwne 8&ndego boki zwikszonok razy. Pole otrzymanego trapezu jest réwne 50&liczk.

Zadanie 33 Czy podobnes

1) kazde dwa sz&iany 4) kazde dwa ostrostupy
2) kazde dwie kule 5) kazde dwa stéki
3) kazde dwa graniastostupy 6) kazde dwa walce

Zadanie 34 Pudetko zapatek ma wymiary 5,5cm x 3,7cm x 1,5cm. lle pudetek zapakad sigav pudle o wymiarach 1,1m x 0,74m x 0,3m?
Zadanie 35 Dane g dwie kule o promieniaclh, =6cm, r, = 2cm. lle razy objtos¢ pierwszej kuli jest wiksza od olgjtosci drugiej kuli?
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Zadanie 36 Dane g dwie kule o ohjtosciachV =47cm?’ i V, =300&n’. Jaka jest skala podohiwa kuli mniejszej do wkszej?

Zadanie 37 Krawedzie szécianu o objtosci 1nT zmniejszono 20 razy. Jaka jestebj¢ otrzymanego sZeianu?

Zadanie 38 Objetos¢ prostopadiécianu jest rownd = 128cni. Jego krawdzie zmniejszond razy. Obgtosé otrzymanego prostopaditanu
jest réwnaVv; = 16cnt. Wyznaczk.

Zadanie 39 Guliwer wary 70kg. lle powinien way¢ podobny do niego olbrzym 12 razy isyy, a ile podobny do niego krasnoludek 12 razy
nizszy?

Zadanie 40 Promier Saturna jest 9 razy wkszy od promienia Ziemi, a promidlarsa jest potow promienia Ziemi. Oszacuj ile razy @tpsé¢
Saturna jest wksza od ohjtosci Marsa.

Zadanie 41 Oblicz miary lgtow a i B zaznaczone na rysunku: K || m

1) 3)

2) 4)

3P+ 40’%
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Zadanie 42 W kwadratach o boku 5 zacieniowano pewne figutylic2 pola tych figur:
1) 2) 3)

I
n
o
o
I
n

A

I
th

2.5

Zadanie 43 Dany jest trojkt ABC o katacha = 85’ orazf = 35". Wska ktory z bokéw jest najdtiszy, a ktéry najkrotszy.

Zadanie 44 Miary katéw w pewnym trojkcie wynosa: a = 60° orazp = 40°. Oblicz pod jakim ktem przecinaj sie: a) dwusieczne &éw o i B
b) dwusieczne &0w a. i y c) dwusieczne &owy i .

Zadanie 45 Jeden z &6w tréjkata rownoramiennego ma 4%2najdz pozostate ity tego tréjkta.

Zadanie 46 W troOjkacie prostoktnym miara lgta utworzonego przez wysadoopuszczon z wierzchotka kta prostego i jednprzyprostoktna

rowna jest 32 Oblicz miary ktéw tego tréjlata.

Zadanie 47 Pole pewnego tréjta jest rownd°. oblicz pole tréjkta:

1) o tej samej podstawie i 2 razy mniejszej wysako 3) 0 2 razy mniejszej wysokoi i 2 razy mniejszej podstawie

2) o tej samej podstawie i 3 razy mniejszej wysako 4) o 6 razy wekszej wysokéci i 5 razy wikszej podstawie

Zadanie 48 Na rysunku odcinki BC i BC; sa réwnolegte. Oblicz:

B1
1) |AB, jezeli |AC|=12,|CC,|=8, |BB|=6
2) |AB|, jezeli |AB =9, |AC|=12, |AC,| =24
B 3) |CC|, jezeli |AC|=55, |AB =7, |BB|=35
4) |AB|, jezeli o =4, BB =32
A C
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Zadanie 49 Narysuj dowolny odcinek AB i podziel go w stosunkyl : 4 b)3:4 c)2:5 d1l:5

Zadanie 50 Drabina o diugéci 2,5m po oparciu éciarg domu s¢ga na wysok& 2m. jak wysoko siga drabina o diugmi 3,5m, jgli jest
ustawiona pod tym samynatem?

Zadanie 51 Uzasadnijze prosteAD i BC s3 réwnolegte.
1) 2)

Zadanie 52 Oblicz dtuga¢ odcinkax, k| |I:
1) 2)

Zadanie 53Prosta DE jest rownolegta do boku AB tratik ABC i przecina bok AC w punkcie D, bok BC w paiekE. oblicz:
1) |AC], jezeli |CD| =16cm, |CE| =12cm, |BC| = 24cm 3) |BC, jezeli |AC|+|BC| =18cm, |CD| = 4cm, |CE| = 2cm
2) |AD|, jezeli |CE|=3dm, |BE| =5dm, |AC| =12dm
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Zadanie 54 Zbadaj, czy odcinek DE jest rownolegty do boku #@kata ABC, w ktérym punkt D nafsy do boku AC, punkt E do boku BC
oraz|AC| = 2,7cm, |BC| = 18cm, |BE| = 06cm i [CD| = 18cm.
Zadanie 55 Dane g prostek i | przecinajce s& w punkcjeO oraz proste réwnolegieB i CD, ktGre przecinaj prosteki | jak na rysunku.

k

1) Zbadaj, ktére stosunki odcinkow sdwne spérod
oA |08 |Ag |cD|
o] ’[op] ’[cD| [ Ag|

2) Wykaz, ze trojkaty ABOi CDO sa podobne.

1)

Zadanie 57 Czy trojkaty ABC | DEF s podobne, jdi:
1) |[OCAB=40", |[DABC =60, |OFDE|=60", [IFED| =80 2) |AB =4, |BC|=4,|AC| =443, |ODEF| =30, |[OFDE =120

36



Zadanie 58 Dane g dtugdsci bokéw dwach trojktow. Czy trojkaty te & podobne?

1) 2, 7, 8 oraz 310% , 12 4) \/E, 2\/5 , 4 oraz 2’ 4,4\/5
2) 6,12,14 oraz 3,6,8 5) 10,6,4 oraz 2,1;0,8
3) 8,12,18 oraz 1,6;2,4; 3,6 6) 3,5,7 oraz 12, 20, 28

Zadanie 59 Wyznacz diugéc odcinkax.

o
th
=]

2)

Zadanie 60 Dany jest trojkt ABC o bokach 6, 8, 12. Trégk A;B1C1 ma najdhiszy bok rowny 16 i jest podobny do trgja ABC. Jaka jest

skala podobigstwa trojlkata ABC do trojkata A;B1C1? Oblicz obwdd tréjita AB,C;.

Zadanie 61 Dane § dwa trojlaty: ABCi A;B1Cy. Zbadaj, czy sone podobne, wiedg, ze:

1) a=30,p=45,y=105, a; =45, 2) a=60,p=80,a, =80, p; =40, 3) a=40,p=60,a =85, p1 =50,
B]_ = 10?, Y1 = 300,

Zadanie 62 Na rysunku przedstawiono tr@jly podobne. Oblicz miarygtow a orazp i dlugasci odcinkdwx i y.

80
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Zadanie 63 W trojkacie ostrolitnym ABC wysokaci AA; orazBB; przecinag sie w punkcieO. Uzasadnijze trojkaty AOB, orazBOA; sa
podobne.

Zadanie 64 Arkusz papieru formatu A2 rozto wzdtuz przekitnej na dwa trojity. Podobnie zrobiono z arkuszem formatu Ax. jasd gkala
podobigistwa wekszego trojkta do mniejszego?

Zadanie 65 Uzasadnijze prosta rownolegta do jakiegokolwiek boku tegdgkodcina niego trogt podobny do danego.

Zadanie 66 W jednam tréjkcie prostoktnym kat ostry ma miag 38°, w drugim 52. Czy tréjkaty sa podobne?

Zadanie 67 Dane g dwa tréjlkaty prostoltne: tréjkat ABC, w ktérym kat przy wierzchotku A jest rowny 27 trojkat KMN, w ktérym kat przy
wierzchotku K wynosi 63 Czy te tréjlaty sa podobne?

Zadanie 68 Kat przy wierzchotku tréjkta rownoramiennego wynosi 3@ kit przy podstawie drugiego tréjty rownoramiennego wynosi 74
Czy te tréjlkaty sa podobne?

Zadanie 69 W tréjkacie prostoktnym ABC o przyprostoktnej AC = 4cm poprowadzono odcin€ke || BC tak, ze punktD nalezy do bokuAC,
a punktE do bokuAB. Wiedzc, ze DE =2 BC, obliczAD.

Zadanie 70 Dany jest trojt prostolatny ABC. Zbuduj trojlat podobny do danego o polu dziewrazy wiekszym.

Zadanie 71 Czy do tréjlkta o bokach diugei 3, 4, 5 mae by podobny trdjlgt, ktérego dwa boki majdtugasci 4 i 6?

Zadanie 72 Oblicz dtugd¢ odcinkdéwx i y. czy narysowane trégky prostokitne s podobne?

Zadanie 73 Wyznacz pole trojda prostoktnego, jeeli jego wysoké¢ dzieli przeciwprostodtna na odcinki dtugéci 25cm i 4cm.
Zadanie 74 Czy tréjkat prostolatny o przyprostoitnych 12 i 16 jest podobny do tr@jla prostoktnego o przyprostceinej 8 i
przeciwprostoktnej 10? Jdi tak, podaj skaj tego podobigstwa.

Zadanie 75 Dwa tréjkaty prostoktne rownoramienneagpodobne w skalk = g Przyprostoktna mniejszego z nich ma 9cm. Podaj wymiary

wiekszego trojkta.
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Zadanie 76 Do kazdego z poriszych trojlatéw podaj wymiary trojktéw podobnych w podanej skali:

52
3 5 4 V15
X
k:§
k=2 2 k=2

Zadanie 77 Drzewo rzuca cieo diugaci 12m. Pionowo ustawiony gitek o wysokéci 90cm rzuca ciedtugasci 72cm. Oblicz wysoka
drzewa.

Zadanie 78 Mgzczyzna, chgc zmierzy wysoka¢ wzgdrza, ktérego wierzchotkiem jest punkt W, zazaana ptaskim terenie dwa punkty A i
B, odlegte od siebie 0 1000 metrow. Punkty A, Bzofa leza w ptaszczynie prostopadtej do podstawy wzgorza. Wierzchotegdvza wida z
punktéw A i B pod ktami o miarach 30i 15°. Na podstawie odpowiedniego rysunku w skali, élkng/sokas¢ wzgorza.

Zadanie 79 Postuguic sk lusterkiem mana wyznacz§ wysoka¢ obiektu. Oblicz wysoka drzewa X) na rysunku:

1,7m

2,5m lustro 50m

Zadanie 80 Lampa uliczna rzuca cie diugaci 8m. chtopiec o wzriie 150cm stajcy przy lampie rzuca cieo dtugaci 2 metréw. Oblicz
wysokas¢ lampy.

Zadanie 81 Drzewo o wysoksri 8m rzuca cig dlugasci 12m. w jakiej odlegtéci od drzewa powinien staé cztowiek o wysokéci 2m, by
koniec jego cienia i cienia drzewa pokrywakysi

Zadanie 82 Drzewo rzuca ciedtugasci 10m, pionowo ustawiony alrek maacy 80cm wysokéci rzuca cié dtugasci 62cm. Jak wysokaé ma
drzewo?
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Zadanie 83 Oblicz szeroké&t rzeki majc dane na rysunku: Zadanie 84 Oblicz dtugdc¢ sciezki rowerowej wytyczonej
pomiedzy jeziorami. Wynik podaj z doktadéma do 100m.

X
X
8km
6m 3km
18m
4m
10km
Zadanie 85 Dla podanych &0w w trojkatach wyznacz wartai wszystkich funkcji trygonometrycznych:
1) 3) 5) 7)
“ 15 3 ’ - \5
6,5 T 5 13
2) 4) 6) 8)
m k 15 G //\ Ty 24 \ 18
3 20 v+z 35
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Zadanie 86 Narysuj na kraciedt, spetniagcy warunek:
1) ctga=2 3) tgB=1% 5) sina =3 2
2) tga =1 4) ctga =1 6) cosB=1 8) cosa =3

Zadanie 87 Znajdz wartasci tangensa i cotangensa zaznaczonybbvk

1) 2)
7N / 4 45

Zadanie 88 W jakiej odlegtgci od $ciany domu naley ustawé dolny koniec drabiny o diugoi 7,8m tak, aby gorny jej koniec opiera si
okienko na strychu, znajdige st na wysokéci 6,5m? Jaki & utworzy wtedy drabina z&iam domu?

Zadanie 89 Prostolgt ma boki dtugéci 32,5cm i 25cm. Obliczdt migdzy przelatnymi tego prostodta.

Zadanie 90 Promienie Staca padaj na ziem¢ pod kitem 30. Oblicz wysoké¢ drzewa, wiedac, ze jego cié ma diugdéé 24,5m.

Zadanie 91 Samolot, przelatagy nad punktem odlegtym od obserwatora o 4km, évimtadl katem 45. Na jakiej wysokéci i w jakiej
odlegtcci od obserwatora znajdujeesamolot?

Zadanie 92 W trapezie rownoramiennym podstawy majugasci 10dm i 20dm, a wysokoé 6dm. Oblicz tangens i cotangengdk jaki tworzy
ramie trapezu z dlizsz podstavy.

Zadanie 93 Przelgtna kwadratu o boku 6 jest réowiga/2 . Oblicz tangens i cotangengt, jaki tworzy przeitna z bokiem.

Zadanie 94 Oblicz kt ostry rombu, w ktérym ditsza przetna ma 9cm diugei, a krotsza 4cm.

Zadanie 95 Podstawy trapezu rownoramiennegogmjigasci 15cm i 24cm, a wysokoé trapezu wynosi 5,4cm. Oblicatkostry trapezu i
dtugas¢ jego ramienia.

Zadanie 96 Rozpktos¢ dwuspadowego dachu wynosi 8m, a wysdkidachu wynosi 2,4m. Oblicz diugbolinii spadu i kgt rozwartgci dachu.
Zadanie 97 Maszt ustawiony pionowo podtrzymugztery liny przytwierdzone do niego na wysétidl4m od ziemi, w odlegkei 8,4m od
podstawy masztu. Oblicz, ile metrow linyzzto, jesli przy zaktadaniu kadej liny naley doliczy¢ 1,2m liny na wzet. Oblicz lat miedzy lina i
masztem.

Zadanie 98 Komin fabryczny ma 15m wysokad. Srednica komina u podstawy ma 2m, w u wierzchotka dioticz kit nachylenia tworgcej
komina do ptaszczyzny poziome;.

Zadanie 99 Obwaod prostofta jest rowny 23,4dm. Oblicz diugm bokow tego prostaita, wiedac, ze tangens Ka, jaki tworzy przeitna z
dtuzszym bokiem, jest rowny 1,25.

[ ]
| =]
in
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Zadanie 100 Oblicz dlugd¢ przeciwprostoitnej. Znajd wartasci sinusa i cosinusa zaznaczonyakoky:
3) 4)

1) 2)
ﬁ . % 4 45 25

Zadanie 101 W trapezie rownoramiennyAB = 72cm,DC = 54cm,AD = BC = 45cm. Oblicz kty tego trapezu.

Zadanie 102 W trojkacie réwnoramiennymdBC mamy:AC = BC = 23cm. Kt a przy wierzchotkuC ma miag 48°. Oblicz dtuga¢ podstawy
AB, dlugai¢ wysokaci i pole trojkata ABC.

Zadanie 103 W tréjkacie rownoramiennym ramijjest 2,5 razy diisze od podstawy. Oblicaty tego trojlta.

Zadanie 104 Lina dtugdci 15m podtrzymuje maszt.aknachylenia liny do ziemi wynosi 60Na jakiej wysokéci umocowana jest lina?
Zadanie 105 Oblicz wysok&é¢ murka, na ktérym oparta jest dwumetrowa deskak®&s nachylona jest do ptaszczyzny paetpod

katem 20.

Zadanie 106 Ogrodnik przywizat linke do pnia drzewa na wysoé@ 2,5m. Link: przymocowat do podi@ w odlegtéci 3m od drzewa. Pod
jakim katem linka jest nachylona do podas®?

Zadanie 107 Dwaj koledzy postanowili przerzudiing pomidzy
skatami. Dane na rysunku. Czy wystarczy im linagdéai 5m? Jaka DX
jest r&nica wysokdci skatek wzgtdem podstawy skatek?= 35’.

[ ]

3m

Zadanie 108 Osciarg szkoty oparto drabip Uwaznie przypatrzmy sitej sytuacji. Przyjmijmyze drabina ma dtugé 4m i jej pocatek
oddalony jest odciany o 2,3m. Oblicz miaryaow jakie drabina tworzy z podtem oraz zéciam budynku. Na jakiej wysokai drabina
opiera s¢ o sciarg budynku?

Zadanie 109 Stra pazarna w Rogowie dysponuje drabidtugasci 10m. Ze wzgldow bezpieczgstwa drabina musi ldyoparta pod &em
wiekszym od 45i mniejszym od 75 Jak daleko odciany budynku mzna ustawd drabire? Z ktérego pitra straacy keda mogli ewakuowa
ludzi?

Zadanie 110 Oblicz wysoké¢ samochodu rzucggego cié o diugaci 2m w chwili, kiedy promienie stoneczne padag ziem¢ pod kgtem
32°?
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Zadanie 111 W pierwszym dniu zimy w potudnie promienie stonee w Gtogéwku padajpod kitem 16. Jaka jest wysoko budynku
gimnazjum, ktérego ciema diugé¢ 43m? jaka &dzie dtugac¢ cienia tego budynku w pierwszym dniu lata, gdynpienie stoneczne padapod
katem 637

Zadanie 112 Na brzegu morza stoi latarnia o wysékcb7m. Z jej szczytu widaprzeptywajcy statek pod &em depresji 2 Oblicz odlegtéé
statku od latarni. (Kt depresji to kt zawarty pomidzy promieniami widzenia a poziomem).

Zadanie 113 Dwaj geodeci, dokonag pomiarow terenowych, stopo r&znych stronach masztu telefonii komoérkowej i wigego kocowke
pod kitem 45 i 60°. Maszt ma wysokd 35m. W jakiej odlegéci od podstawy masztu stajeodeci?

Zadanie 114 Na podworku stoi stup elektryczny. Kiedy wschoslphce i jego promienie padapa ziem¢ pod katem 30, stup rzuca cie
dhugasci 10m. Wieczorem stup rzuca sidlugasci 6m w przeciwa strorg. Jak wysoki jest stup? Jaki jesit padania promieni stonecznych
wieczorem?

Zadanie 115 Wyznacz pole prostaka, w ktérym dtiszy bok wynosi 10, a przena tworzy z dhiaszym bokiem kt 30°.

Zadanie 116 W trapezie podstawy magitugaici 8 i 4. Katy, jakie tworz ramiona z dtiasz podstaw maj 45° i 30°. Oblicz dhugdci ramion
trapezu.

Zadanie 117 Znajdz pozostate &y i boki w trojkacie prostoktnym, majc nasgpujace dane:

1) przyprostoktne rowne6 oraz+/2 3) przeciwprostolgtna réwna 10 i & réwny 30

2) przyprostoltna rownaw/2 i lezacy naprzeciw niej & 45° 4) przyprostoktna rownaai kat rowny 60

Zadanie 118 Oblicz pole i obwod trapezu prostpkego na Zadanie 119 Oblicz pole rownolegtoboku przedstawionego na
rysunku, jeeli: o = 30° rysunku, jeeli: o = 45

10cm B

Zadanie 120 Kolejka linowa wznosi gipod katemo = 30°. Stacja na wierzchotku goéry jest o 2000 metroweyyiz stacja bazowa. Jaka jest
diugci¢ trasy kolejki?
Zadanie 121 Oblicz wartd¢ wyrazenia:

sin30° +cos™ 45 sin45 +cos’ 30" 3sin60’ B
1) = 3) - 5 2 2 -
tg45 -2 (1—th0°)[([1+th0°) Sin® 4%" +cos” 45
2) 5sin30° +4cos60 +tg45 = 4) sin?30° +cos 60° +ctgd5 = 6) 3sin60" -5ctg45 +2tg30° =
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7 ctg®60° +cos’ 30" _ 9 2-1g°60°  _ 11) 12c0s30° - 6tg30° _
3-2ctg45’ sin30° cos60° 4sin6C°

8) 2sin30° +3c0s60° - 4tg45 = 10) sin® 45" +cos30° - ctg45 —sin60" =

Zadanie 122 Oblicz wartd¢ x z proporcji:

X _ €os30 5tg45 _ sin45 X _ cos60
1) = 3) = 5) =—
ctg30°  2sin30° J2x  cosAs ctg30°  sin45
2 SIn45 _ 1ctg30° 4 _ X COSS0 cos30° _  +/3x
X 2 cos60’ tg60° sin60’ sin30°  2ctg30’

Zadanie 123 Przyjmupc dane jak na rysunku pasi, oblicz diugé¢ odcinkax:
1) a=45,p=60 2) a=30,p=45 3) a=15,p =30 4) 0=30

X X 24

VI. Geometria analityczna

Zadanie 1 Znajdz réwnanie ogdlne prostej przechadegj przez punkty

a) A(=6,5)iB(1, -3), d) A@2, 3)iB(-4, —1) g) A2, 5)iB(-4, 1) i) A(-1,4)iB(4, -1)
b) A(=8, —1)iB(=5, 7) e) A5, 4)iB(7, —1) h) A(=2, 7)iB(~1, —2) K) A(=2, -8) i B(=3, -5)
) A(-5,5)iB(3, —7) f) A(=1,-5)iB(4, 3) i) A(=3,-2)iB(5, -2) ) A3, 3)iB(2, -6)

Zadanie 2Napisz rownania prostych zawiesgych boki oraz przeidtne réwnolegtoboku ABCD o wierzchotkach: A(1, 3) -8, —-3), C(1, -1)
i D(4, 5).
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Zadanie 3Dane § punkty: A(1, 2), B(3, —2), C(-2, 4), D(-5, —3).4f¢ z nich léa na prostejy =1 x-2?

C) y=4x+3.

b) y=2

=2Xx-3

Zadanie 4 Sporadz wykres prosteja) y

Zadanie 5Wyznacz wspotczynniki kierunkowe wszystkich prostyrzechodzcych przez dwa punkty sgrédd punktow: A(2, 3), B(—4, -1),

C(3,-5), D(-

1, 4).

Zadanie 6 Wyznacz réwnania prostych przedstawionych na wsach:
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Zadanie 70dczytaj z wykresu punkt przecia prostych:
1) y=3x-5iy=2x-2

2

Zadanie 8 Znajdz rownanie prostej przechogt®j przez punkt
1) P(-1, -2) oraz rownolegtej do prostgj= —4x +3,

2) P(5, —6) oraz prostopadtej do prostefF —x+6.

3) P(-4, 5) oraz rownolegtej do prostgj= 6x -2,

4) P(7, 2) oraz prostopadtej do prostefF 5x —1.

Zadanie 9 Sprawd, czy proste dane rownaniami®wnolegte:
1) y=-2x+1i4x+2y-3=0
2) y=3x+2i3x+y-2=0

Zadanie 10Napisz rownie prostej:

1) o wspoéitczynniku kierunkowyra = 3 i przechodzcej przez
punkt A(O, 5)

2) o wspotczynniku kierunkowyra = £ i przechodzcej przez
punkt A(3, -2)

3) o0 wspobtczynniku kierunkowyra = —1i przechodzcej przez
punkt A(6, 1)

Zadanie 11Naszkicuj proste o rownaniach:
1) 3x+2y-5=0 3) -3x+y+7=0
2) 2x—4y+3=0 4) —7x+13y+11=0

Zadanie 120kresl wzajemne potgenie prostych o rownaniach:
1) y+x-5=01i x+y+7=0

2) 3x-y+1=01i6x-2y+2=0
3) x-4y+7=01i2x-7y+14=0
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2) y=—-3x-2iy=4x+11

3) y=3x-5i2y-x-2=0
4) 5x-2y=0i-25x+y+5=0

4) 3y-6=01iy+5=0
5 2x+y-1=01i x-2y+6=0
6) y=5x-1i y=-1x+3

3) y= 0,75X_2 i y:_%X+1_3?

5) P(8, -7) oraz rownolegtej do prostgj=3x-9,
6) P(1, 6) oraz prostopadtej do prosteF —2x -4,
7) P(3, 5) oraz rownolegtej do prostgj= —2x+7,
8) P(-3, —2) oraz prostopadtej do prosyef —3x + 2

5) $x+5=01i7x-4=0
6) —4y+x+2=0i4x+y-2=0

4) o wspotczynniku kierunkowyra =0 i przechodzcej przez
punkt A(-4, -1)

5) o wspotczynniku kierunkowyra = —1 i przechodzcej przez
punkt A(6, —3)

6) o wspobtczynniku kierunkowyra = —0,75i przechodzcej przez
punkt A(O, 4)

5 2x-y+5=0
6) -3x—2y+5=0

7) 2x-5y=0
8) 7x+4y-3=0

7) 2x+4=01iy-3=0
8) 2x-y+3=014x-2y+6=0
9) —4y+x+2=0i4x+y-2=0



Zadanie 13Nie rozwhzujac uktadu rowna, okresl liczbe punktéw wspolnych prostych danych réwnaniami:

1) 2x-3y+5=01i2x-3y+1=0 4) y-2x-3=01i y=-2x+1 7) x-3y=4i3y-x=4
2) y+4x=1i4x=1-y 5) x+2y+4=01i3x+6y+1=0 8) 2x-y-3=0iy=2x-3
3) 2x+y=2ix+2y=2 6) 3x-y=1i y+1=3x 9) x-4y+7=01i2x-7y+14=0
Zadanie 140blicz wspotrzdne punktu przeecia sk prostych danych réwnaniami:
1) x+2y-4=01i1 3x-y—-5=0 4) 2x+4=0iy-1=0 7) x—=2y—-1=01ix+y=2
2) y=—4iy=-1x-4 5) x-2y+5=01ix+y=0 8) 2x+y=41i 3x-2y=-1
3) x—2=0i4x-y—-3=0 6) 2x+y=41i4x-y-2=0 9) 2x—-y—-4=01i 3y—-4x-12=0
Zadanie 15Zaznacz zbior punktéw ptaszczyzny, ktorych wsp@ine spetniaj nierdownac:
1) x+y-3<0 3) x=7y>10 5) 3x+4y-7>0 7) -5x—-y<7
2) 3x—-2y-80 4) 2x—-y+3<0 6) —4x + 2y<-6 8) 4x-3y+2>0
Zadanie 16 Przedstaw graficznie rozgzanie uktadu nieréwrigi:
>2x—-4 <-x-5 2x+y-4<0 7X-2y+4>0

1 |7 3) |7 5 y 7 Y

y<-3x+6 y>2x+8 2x+y+42>20 2x+3y-6>0

< -b5x+1 X=2y+5=0 X—-2y+5<0 5x+8<0

2) Y 4) Y 6) Y 8)

y>-2x+1 7x+3y-920 2x-4y-8>0 4x-4y-8<0
Zadanie 17 Przedstaw graficznie rozgzanie uktadu nieréwrigi:

y=0 x>0 X—2y+4=>0
1) <x-y<2 2) «<x+2y<l1 3) <x+2y+2=>0

x+y=1 X—-y<2 y<3

Zadanie 18 Wyznacz uktad nierowrsai, ktére opisuj zbior wszystkich punktéw natgcych do trojkita o wierzchotkach:
A(3, -2), B(3, 4), C(-1, 2).
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Zadanie 19 Wyznacz uktad nierowrsoi, ktérego rozwizanie graficzne przedstawiono na rysunku:

1) 2) 3)
Y Y Y

8 4 4
7 / 3 3
g
o a 2
4 / 1 / 4
3 a X 0
2 b -1 B3 - -l ) J ¥ 3 6 7 3 5 o B -p Id 4 4 % & 1
. / -
o X 2 2

h =3 4 il Z 3
2 A

Zadanie 20 Znajdz wspotrzdne punktu przeecia prostych

a) y=2x+1i y=1ix+%. Oblicz b) y=-3x+3i y=2x-7. Oblicz C) y=4x+1li y=x-5.Oblicz
odlegtai¢ tego punktu od punktu odlegtai¢ tego punktu od punktu odlegtai¢ tego punktu od punktu
A9, -2). A-4, 5). A4, 3).
Zadanie 21 Oblicz diuga¢ odcinkaAB, jezeli:
1) A2,3) i B(-4,-1) 3) A(-1,-5) i B(4, 3) 5) A3, -4) i B(0, 0) 7) A(4,-2) i B(-3, 8)
2) A(-5,4) i B(7,-1) 4) A3, 2) i B(-1,-2) 6) A(-1,-3) i B(-5,-8) 8) A(1,5) i B(4,2)

Zadanie 22 Oblicz dtugadc¢ boku i przektnej orazsrodek symetrii kwadratu o wierzchotkach: A(1, 9, 4), C(3, 12), D(-5, 6).
Zadanie 23 Czy tréjkat o wierzchotkach A(-2, —-2), B(1, 2), C(4, —2) jasijkatem réownobocznym?

Zadanie 24 Oblicz obwad trojkta o wierzchotkach A(3, 1), B(-1, 2), C(0, 5).

Zadanie 25 Dany jest trojkt o wierzchotkach A(-2, 1), B(3, 4), C(7, —1). @Qlalidlugaci bokow trojlkata. Oblicz obwdd tego tréjika.

Zadanie 26 Wyznaczérodek odcinka o kacach:

1) AL, 1) i B(=2, -8) 4) A, 5) i B(3,-3) 7) A0, -5) i B(=2, 0) 10)A(11, 6) i B(8, 7)
2) A(=2,7) i B(3,-5) 5) A(3,0) i B0, -9) 8) A(=3,4) i B(-1, 1) 11)A(=2, -5) i B(0, —1)
3) A(=6,-5) i B(-2,-1) 6) A(-1,-2) i B(-3,-4) 9) A(7,-1) i B(0,-3) 12)A(-1, -1) i B(-5, -5)
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Zadanie 27 Dany jest czworak o wierzchotkach A(0, —-2), B(7, —1), C(3, 5), D(-2. Wyznacz wierzchotki czworgia EFGH, wiedac, ze

to punkty leace nasrodkach bokow czworata ABCD.

Zadanie 28 Zbadaj, czy proste dane rownaniampsostopadte:

1) y=—-x+1i-2x+2y-3=0 3) y=4x-5i2y-x-2=0 5) $x+5=0i7x-4=0

2) y=ix+2i3x+y-2=0 4) 2x-5y=0i-25x+y+5=0 6) —4y+x+2=0i4x+y-2=0
Zadanie 29 Wyznacz odlegi punktu M(-1, 5) od prostej o réwnaniu:

1) y=5x-3 4) -3y+2=0 7) 2x—-3y+5=0 10)y=-ix+5

2) y=4x+4 5) 3x-4y-5=0 8) y=3x-2 11)2x - By

3) 3x+2y—1=0 6) x—y+1=0 9) y=2x-1

Zadanie 30 Wykaz, ze czworolit o wierzchotkach A(1, 0), B(5, 2), C(4, 4), D(Q, j&st prostoktem.
Zadanie 31 Sprawd, czy trojkat o wierzchotkach A(0, 2), B(1, 0) i C(4, 4) jesbstoktny.
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